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Go De N ederlandse elektronika-detaillsto mag j voortaan d de mooî ste: wi inst 
_____ verwachten. Want EDN Elektronika Distributie Nederland is 
gearriveerd. Een zeer komplete elektror ikagroothandel. met 
‘vlijmscherpe RE En daamaast b biedt ED) N og ae andere 
| plussen. Kijk maar. 





Bestelgemak | Vlijmscherpe prijzen í | dat: u dit a druiewerk snel in huis hae 
Iets te bestellen? Kleine moeite. | Bij EDN bent u altijd verzekerd | heeft. Ln 

Bel 070-858905. Of stuur uw van de laagst mogelijke prijzen, die 
bestelling naar Plaats 19, Den Haag. | algeldenbij minimumafname.Let | Ter kountenaking 

2 ook maar eens op onze speciale Nieuwe klanten worden door 
maandaanbieding. Informatie EDN met een aardig gebaar 
hierover wordt u regelmatig toe- verwelkomd. Bij uw eerste 

gezonden. bestelling ontvangt u een passende 
| attentie. Benieuwd? Dan meteen 
| Uitgebreide katalogus maar even de bon invullen. 
Met alle artikelen en prijzen uit | 
ons omvangrijke assortiment, 
alsmede vele tips. Voor u als | 
vakman heel interessant. | Kantooruren: ma -vr 9-5 uur. 
Na ontvangst van de bon zorgen wij | Levering uitsluitend aan de 
| nederlandse erkende vakhandel. 


Persoonlijke aandacht | 

Een klant betekent veel voor 
EDN. Er bestaat veel belangstelling 
voor zijn wensen. Onze verkoop- 
leider, zal u dat binnenkort graag 
bewijzen. 


Snelle levering per post 

Uw order krijgt u snel per post 
in huis. Vaak zelfs nog binnen 24 uur. 
Veilig verpakt. Geen risico's. 


run . elektronika di pibutie nederfand bv 
gpemamn 















Plaats 19 - Den kaan) Tel. 070-858905* 
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15 —240 Watt! 


EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 


o.a. gunstige prijzen + professionele kwaliteit + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk Engels fabrikaat t.L.P. + alle ver- 

‚ sterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 
tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage vervorming. 


Dit is nu reeds DE MEEST VERKOCHTE SERIE IN ENGELAND! 





Voor Sinterklaas ......... bestel nu een kado 
dat altijd van pas komt. 
d $ edt 
NIEUW IN NEDERLAND Bel even 05407-2024, ook buiten werktijd! 
De HYS5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
HY5 zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 


is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
voor- en evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle |.L.P. eindversterkers en 
versterker _ yodingen. 

KERMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 

korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. 

GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 

microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 kQ bij 1 kHz, uitgang voor 

bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 

en —12dB bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal /ruis 

verh. beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: f 39,50, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door toe- 
HY30 passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 
15 W KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15W 1 kHz, frequentiebereik 10 tot 
SINUS 160.000 Hz + 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal/ruis verh. 90 dB; 
IN 8 Q, Prijs: f 39,50 
De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het versterkerge- 
HY50 deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
25 W aansluitingen en gunstige prijs. 
KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
SINUS GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 


Prijs: f 53,10 
IN8 A 


beveiliging en is ook geschikt voor luidsprekers van 4 tot 16 9. 

KENMERKEN: zeer lage vervorming, aangebouwd koellichaam van matzwart massief alumi- 
60 W nium, geen extra komponenten nodig, onverwoestbaar, gratis duidelijke Nederlandstalige 
SI N U S gebruiksaanwijzing bij elke versterker. Gunstige prijs. 


GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 60 W 1 kHz, S/R 90 dB, afm. 115 x 50 x 103 mm. 


IN 8 Q Prijs: f 123,40 


HY1 2 0 De HY120 is de 60 W eindversterker, ontworpen voor de zwaarste eisen, heeft drievoudige 


HY200, de 120-watter is gebouwd voor de meest veeleisende omstandigheden, zoals drive-in 
HY200 shows en musici, het is een onverwoestbare kwaliteitsversterker. 
KENMERKEN: beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en overhitting, zeer lage vervor- 


120 W | ming bij vol vermogen, geen extra komponenten nodig, aangebouwd matzwart massief alumi- 
nium koellichaam, ook op deze versterker: 2 jaren garantie. 
SINUS GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,05% bij 120 W 1 kHz, S/R 96 dB, afm. 115 x 50 x103mm. 


IN 8 Q Prijs: f 185,20 


De HY400 levert liefst 240 W sinus, een unieke power module op de Nederlandse markt, is ook 
HY400 drievoudig beveiligd, en heeft een zeer gunstige prijs. 
Het aangebouwde koellichaam dient alleen bij zeer zware belasting gekoeld te worden met een 





240 W ventilatortje. Een zeer robuuste kwaliteitsversterker. 
KENMERKEN: drievoudig beveiligd, onverwoestbaar, groot massief matzwart aluminium koel- 
SINUS lichaam, zeer kleine vervorming bij vol vermogen, geen extra componenten nodig, opvallend 
IN \ Q trillingsbestendig en betrouwbaar. Ook 480 W mogelijk met 2 x HY 400, vraag inlichtingen. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, bereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB, vervorming 0,1% bij 240 W 1 kHz, 


signaal/ruis verhouding 94 dB, afm. 115 x 100 x 103 mm. 
| Prijs: f 292, — 
voedingen Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereik- 
bare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 


Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 
PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2x HY30 ten -18V1A ............. f 39,50 





PSU50 voedingsmodule voor 1 of 2x HY50 ten -25V2A ......... f 53,20 
PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2x HY120 ten -35V3A ............. f 107,50 
PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY200 Een =50 MI en a ee ae f 99,50 
PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 +en -5BOV4A ......i f 179,50 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, snelbouw versterkers, mixers, discotheken, omroep, industrie, inbouw in boxen, gitaarversterkers, orgel - 
versterkers, stadions, zalen, enz. enz. 


Alle prijzen zijn INCL. BTW. Interessante kortingen bij grotere aantallen. Boven f 590 ,— geen verzendkosten. 
De prijzen zijn zeer laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur! 
Levering na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250 of onder rembours door: 


Alleenimporteur: RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024. 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V. 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7.70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
P.V. Holmes 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

A. Nachtmann 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-18500 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen lin linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 


C. Sinke 

ABONNEMENTEN 

Mevr. A. van Meyel 

Abonnementen vanaf: Nederland 
dec. "77 t/m dec. ‘78 f 35, — 
jan. '78 t/m dec. '78 f 32,50 


Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 
Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. MA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
UF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC1 79 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC1 79, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
U; max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100OuA 1uA 
Piot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8,-9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 


dekoder 






Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 








BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107'? 

n (nano) = 107? 

HK ({mikro) =10$ 

m (mili) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kA = 2700 OD 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7= 41 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF = 1078 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 
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De stokomaat is een 
nuttige uitbreiding voor 
elke cv-installatie, aan- 
gezien deze zorgt voor 
een automatische 
omschakeling van dag- 
naar nachttemperatuur 
en voor een energie- 
besparende sturing van de 
pomp. 

pag. 11-30 


Met behulp van de 
verkeerslicht-module 
kunnen modelbouwers 
kruispunten voorzien van 
automatisch werkende 
verkeerslichten die aan 
bijna elke verkeerssituatie 
kunnen worden aan- 
gepast. 

pag. 11-40 


‘Hilversum-5’ is de naam 
van een automatische 
muziekgenerator, 
bedoeld voor degenen die 
aan het geluid van de vier 
Hilversumse zenders nog 
niet genoeg hebben. 

pag. 11-43 


Het omslag tracht iets uit 
te stralen van de kado- 
sfeer welke een aantal 
schakelingen uit dit 
nummer omringt. 


elektuur november 1977 — 11-05 


selektuur 


mini-radio .......... 
Een kleine en zuinige middengolf-reflexontvanger, die zonder 
externe antenne een redelijke ontvangst geeft van enkele 
stations. 


stokomaat 


klopgeest 
Door op een knop te drukken van een in de kleding ver- 
borgen miniatuur ultrasoonzendertje, kan — onzichtbaar voor 
iedereen — in een ontvanger een ‘klopgeestgeluid’ worden 


opgewekt. 


infrarood-stereozender ........ 
Infrarood-licht biedt een alternatief voor het nogal hinder- 
lijke en bindende snoer tussen hoofdtelefoon en versterker. 


verkeerslicht-module 


hilversum B................ eee. 


schakeling in de pen .….................. 
Zelfs de geringe ruimte in een ballpoint is voldoende voor een 
komplete schakeling, mits deze maar kompakt opgebouwd is 
en uit kleine komponenten bestaat. 


het lek van elektuur .…................... 
FM-lichtnetinterkom; [R-lichtsluis. 


muziekdoos .….................e en. 


naar een idee van M. Bolle 

Een stukje muzikaal speelgoed in de vorm van een ronde 
trommel die een melodietje speelt wanneer hij over de grond 
gerold wordt. 


langzaam aan/uit .…..................…. 
Voor veel toepassingen is het prettig dat de verlichting lang- 
zaam aan-en uitgeschakeld wordt. 


formant, de elektuur-muzieksynthesizer (7) .. 
C. Chapman 


Deze maand is de DUAL-VCA, een serieschakeling van twee 
spanningsgestuurde versterkers, aan de beurt. 


eenvoudig digitaal meten ................ 
Met een akseptabele hoeveelheid onderdelen kan een een- 
voudig digitaal meetinstrument worden opgezet. 


eikwijt a a ® a a “ u LJ a 
spot-sinusgenerator 


spelen met de SC/MP (5) .…............... 
In dit deel wordt de HEX-1/O-print gepresenteerd. 


markt 


11-25 
11-27 


11-30 
11-34 
11-36 
11-40 


11-43 
11-46 


11-48 


11-48 


11-50 


11-52 


11-56 


11-61 
11-61 


11-67 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toegevoegd 
Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 


JANUARI 1976 


9099-2 16,45 247 
9099-7 1385 208 
9343 2,20 34 
9401 _ 12— 181 
| 93921 7— 106 
9392-2 9,40 142 
9392-3 5,30 80 
93924 435 66 


FEBRUARI 1976 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V). 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 


en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


*: vertinde koperbanen. 


bestel- 

nr. guldens Bfrs. print 
MEI 1972 
82-126 7,05 106 edwinversterker 


DECEMBER 1972 
1499 


SEPTEMBER 1973 


8,65 130 ekwa-versterker 


1607a 8,55 129 mosklok 5314 basis- 
print 
1607b 6,30 95 mosklok 5314 indikatie- 
Int 
OKTOBER 1973 nk 
1620 4,35 66 mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4523 7,15 108 universele auto- 
ontsteking 

DECEMBER 1974 

4040a 5,95 90 MD-dec. '74 

4046 5,40 82 TTL-voeding 

MAART 1975 

6027 8,55 129 LSP 1 

7043 4,35 66 geïnt. spanningsregelaar 

MEI 1975 

9033 7,10 116 frekwentiemeter 

9312 6,75 102 minitron display 

9313 6,75 102 LED-display 

9314 5,55 84 teller-unit voor display 

JUNI 1975 

9029-2 5,40 82 TV-tennis VHF- 
oscillator 

HALFGELEIDERGIDS 1975 

9325 9,75 147 digibel 


OKTOBER 1975 
9191 


NOVEMBER 1975 


6,50 98 730/740 (IC-regel- 


versterker) 


9099-3 12,75 192 elektorskoop: voedings- 
print 

9099-4 9,75 147 elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
(1000 V) 

9099-6 14,80 223 elektorskoop: basisprint 

9169 4,10 62 dobbelsteen 


DECEMBER 1975 


9344-1 1,75 27 IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 

9344-2 945 142 IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 

9344-3 6,70 101 IC-drummer: ritme- 
print M253AA 

9099-1 14,55 219 elektorskoop: X-print 

9099-5 13,80 208 elektorskoop: eind- 


versterker 


9029-1 22,65 340 TV-tennis (gewijzigd) 

9144 7,25 109 20 watt IC-versterker 

9190 490 74 eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 

9361-1 10,30 155 elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 

9361-2 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 

9361-3 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 

9361-4 6,80 103 elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 

9398 11,35 171 preco (ingangs- 
versterker) 

9399 6,50 98 preco (regelversterker) 

9410-1 21,50 323 elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 

9410-2 4,45 67 elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 

9410-3 11,05 166 elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 

MAART 1976 

9218b 4,75 72 5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 

9363 26,25 394 uitbreidingsprint 

. T V-tennis 

9423 4,35 66 kamerantenne 

APRIL 1976 

9203 4,90 74 wandellicht 

9356 2485 373 FM 76 (3 printen) 

9379 6,70 101 polatimer 

9413 4,10 62 meetversterker 

9437 5,35 81 voeding voor albar 

9438 505 76 toeter voor albar 

MEI 1976 

9404 6,50 98 universele timer 

9439 5,40 82 audicee, vermogens-IC- 
versterker, één mini- 
print voor audio-l C's 
van 15 tot 40 watt 

9465 7,80 118 PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.…25V, 1,5 A 

JUNI 1976 | 

9405 24,85 373 puntenteller voor 
TV-tennis 

9449 7,90 119 auto-service-meet- 
apparaat 

9460 6,70 101 toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 

9473 6,95 105 benzineverbruiksmeter 

9474-1 3,25 49 eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 

9476 6,50 98 stroboskoop en 


kampeerverlichtino 
HALFGELEIDERGIDS 1976 


9506 6,30 95 7 watt IC-versterker 
9512 4,65 70 armeluis FMini tuner 
9540 7,15 108 stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
9636 3,25 49 regelbare IC-voeding 
(5 … 30 V of 
—2,5 … —30 V, 1 A) 
9637 2,70 41 symmetrische voeding 
(5 … 15 V/ 
—5 … —15 V, 1 A) 
9641 3,25 49 goedkope SSB-adapter 
9707 3,80 58 triac-capacicoupler- 


sturing 
SEPTEMBER 1976 
6029 6,60 100 OTA-PLL 
9407 12,85 193 phasingvibrato 


9412 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9470 2,60 40 
9487 7,60 115 


OKTOBER 1976 


9156 5,— 76 
9444 30,90 464 
9447-2 7,170 116 
9447-3 5,40 82 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 
NOVEMBER 1976 
9192 16,10 242 
9499-1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 
DECEMBER 1976 
9395 16,55 248 
9484 445 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 520 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 
JANUARI 1977 
9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 
FEBRUARI 1977 
9743 3,10 47 
9765 230 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 
9796-2 7,60 114 
MAART 1977 
9376 14,65 220 
9419-1 11— 165 
9419-2 21,20 318 
9800-1 27,90 419 
9803* 2,70 41 
9815-1 595 90 
9815-2 180 27 
APRIL 1977 
9721-1 12,25 184 
9797 7,10 107 
9800-2 15,60 234 
9826-1 3,20 48 
9826-2 3— 45 
9827 3,10 47 
9829-1 2,55 38 
9829-2 7,30 109 
9831 

10,65 161 
4523 
MEI 1977 
9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 3,60 54 
9800-3 12,— 180 
9823 14,— 210 


eps printservice 


megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 
MF-konverter 
stereo-filter en -dekoder 
intelligente eierwekker 
SQ-dekoder (SQL-200) 
gevoelige metaal- 
detektor 
politiesirene 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht-oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 

signaalgever 

elektronisch scheidings- 
filter 

autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 

autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 


digisplay 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: uitleesprint 
CCIR: hoofdprint 
autoracebaan: servo- 
versterker 
albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


formant: interface- 
print 
logaritmische doka- 
timer 
CCIR: opsteekprint 1 
elektrometer 
elektroden voor 
elektrometer 
magnetiseur 
autoracebaan: snel- 
heidsregeling 
autoracebaan: prop- 
tester 
kirlianfototoestel: 
stuurprint 
kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 


formant: interface- 
ontvanger 

formant: voeding 

formant: toetsenbord- 
print 

CCIR-patroon- 
generator 

ionisator 


9825-1 11,90 179 video-feedback: display 

9825-2 9,80 147 video-feedback: alfa- 
opnemer 

9846-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

9846-2 8,40 126 SC/MP-print 

9848-1* 3,80 58 autoracebaan: infra- 
rood-ontvanger 

9848-2* 4, — 60 autoracebaan: tijd- 
multiplex-dekoder 

JUNI 1977 

921 8b 475 72 autoracebaan: voeding 
voor zender 

9850 13,50 203 autoracebaan: bodem- 
print 

9832 16,30 245 equalizer 

9851* 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 

HALFGELEIDERGIDS 1977 

9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

77001 10,80 162 miniphaser 

77005 8,75 131 vervormingsmeter 

77020 5,20 78 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77059 4,50 68 723-voeding van 
Otot 10 V_ 

77071 3,20 48 r-qualizer 

77075 3,10 47 NiCd-lader 

77084 9,60 144 TV-spelen met 
AY-3-8500 

77101 3, — 45 4 W-versterker voor 
autoradio 

77102 4,40 66 15 W-brugversterker 
voor autoradio 

77109 10,— 150 3% dekade DVM 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+2 8,30 125 LED-uitlezing met 


UAA 180 


9860 6 — 90 piekmeter 

9862-1 3, — 45 zender IR-lichtsluis 

9862-2 3,90 59 ontvanger IR-lichtsluis 

9857 14,10 212 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39,— 586 formant: VCO-module 

9859 6,85 103 ruisgenerator (CMOS en 
tertsruis 

9864 6,30 95 UHF TV-modulator 

9359 22,90 344 FM-lichtnetinterkom 


OKTOBER 1977 


9448 7,20 108 precisietijdbasis voor 
frekwentieteller 

9448-1 2,80 42 voeding voor precisie- 
tijdbasis 

9724-1 15,90 238 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreidingsprint voor 
SC/MP 

9865 5,70 86 donkermeter 

9866 2,75 41 electret-mikrofoon- 
versterker 

9869 5,10 77 frekwentie op 
multimeter 


NOVEMBER 1977 


9726-1 15,70 235 formant: DUAL-VCA 
9822 11,85 177 infrarood-stereozender 
9875 9,50 143 verkeerslichten 

9877 15,— 225 stokomaat 

9880 3,90 59 mini-radio 

9893 80,— 1200 HEX-1/O-print voor 


de SC/MP 


Opmerking: In het septembernummer is in de 
EPS-lijst per abuis het verkeerde bestelnummer 
en prijs bij de VCO-module van de formant 
aangegeven. In deze lijst is dit hersteld. 
Aangezien voor de miniphaser (HG 77) veel 
interesse bestaat, is deze print alsnog in de 
EPS opgenomen. 


De banderol van deze maand 
laat zien dat ook zonder 


halfgeleiders een uitstekend 
funktionerende dobbelsteen te 
maken valt. 





Feit 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de betangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ”TV'' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


® Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 


PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF B.T.W. 





nieuw 


De absolute top op FM-Afstemmergebied: VALVO - type FD 11 

@ met |C-uitgang voor digitale frekwentie-aanduiding; 

e met nieuwe Mos-Fet ingang (BF.900); 

@ met nieuwe |C-geregelde mengtrap (TCA.240). 

wordt geleverd met 12 bladzijden beschrijving voor: 

1. Middenfrekwent met voeding en stereo-decoder ; 

2. Teller-eenheid; 

3. Display (5-v.). 

Tevens vermeld: onderdelenlijsten, print lay-outs 1:1, afregelvoor- 
schriften etc. etc... .........e ee slechts: Bfrs. 2.250, 


Printen worden ook door ons geleverd! 


Compleet H.F. gedeelte + FD 11 en voeding Bfrs. 4.750,— 
Compleet digitaal gedeelte met voeding ...... Bfrs. 3.800, 


ELEKTUUR- 
bouwpakketten 








Transistorontsteking met BU111 ........... Bfrs. 598, 
Dynamic Noise Limiter ............e ee Bfrs. 265, 
EDWIN 20 W per print ........... eee Bfrs. 635,— 
EDWIN 40 W per print …......... eee Bfrs. 740,— 
Luukse Voor- en Regelversterker . . .......... Bfrs. 1.250, — 
BAARS ze en en ie EM ta EE ei ER Bfrs. 750, 
bouwstenen: 

® 
Afstemmer 312-2433 ..........e ee Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ............ Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ............... Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 .............. Bfrs. 430, 
Stereo Decoder 327-0040 ............. „. . Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger . . eee Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) .......... Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0504 ........... eee Bfrs. 980, 





WAHL Draadloze Soldeerbout 'ISO-TIP’ Quick Charge (snellader) 
Laadtijd: ca. 4 uur ...........e 
Opplugbare miniatuur boormachine ........ Bfrs. 


Bfrs. 1.620,— 
690, 








advertentie 





70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
OPGELET! 

Geopend: van 13 uur tot 19 uur. 's Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 





THOMSEN t 
| BELGIE 


nieuw in het THOM/SEN-programma 


Bouwset Gemonteerd 


Bfrs. Bfrs. 

TSB 24 VU-Meter met LED-balk 

(VAA 180) ............ 1.635, — 1.895, — 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluisterver- . 

sterker voor hoofdtelefoon). . . 955, — 1.150, 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 

met alle benodigdheden, zonder 

frontplaat ............. 5.500,— 6.425, — 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 

met TRIAC's ........... 1,650,— 2.120, 
ZG 55 Elektronische tijdschakelaar 755, — 845, — 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 

(met LDR) ............ 555 — 670,— 
ZF 10 Middenfrequentversterker 

(CA 3089) ............. 1.060, — 1.245 ,— 
DK 10 Stereo Dekoder (CA 3090 AQ) . 765,— 905, — 
IS 3 Interval Schakelaar (interval- en 

schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475 — 555, — 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedings- 

deel — zonder wijzerinstrument) 1.810, 2.065 ,— 
F 20 Frekwentie-impulsteller voor 4, 

50 of 250 MHz programmeerbaar. 

Basis-unit met voeding en LED- 

uitlezing (7 dekaden, 7 mm cijfer- 

hoogte; zonder voorversterker en 

tijdbasis) . ............. 5.170, 5.815, 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F 20 .... 1.130,— 1.325, — 
NZB 2 Nettijdbasis voor F 20 ...... 290, 360, — 
ES 41 4 MHz Voorversterker voor F 20 

(ingangsgevoeligheid 20 mV) .. 410, 530,— 
ES 46 50 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) . 880, 1.080, — 
ES 48 250 MHz Voorversterker en deler 

voor F 20 

(ing. gevoeligheid 10 mV) .... 1.890,— 2.165,— 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de nieuwe 
THOMSEN-catalogus, verkrijgbaar voor de prijs van Bfrs. 60,— 
(verzendkosten Bfrs. 10 —). 


PROTON gigitale klokken 


TIJDKLOK Bfrs. 
met 4 displays 1.575, 
met 6 displays 1.890, 
Bestelno.: 5314/4 of 6 


DATUMKLOK 

met 4 displays 1.905, 
met 6 displays 2.220, 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 


WEKKERKLOK 

met 4 displays 2.130, 
met 6 displays 2.445, — 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 


SCHAKELKLOK 
met 4 displays 2.370, 
met 6 displays 2.685, 
Bestelno.: 7004F/4 of 6 


































Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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_ Waarandersvindtuzo 
geweldig veel elektronische 
_ onderdelen voor zúlke 
lageprijzen? 


Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 


4053 4,95 4528 4,90 
| CMOS 4067 23,95 4555 4,40 





























































4068 1,30 4556 4,40 
in dual-in-line, 7400. 098 ZN. 145 4069 __ 1,25 4724 10,20 
Rane 7401 0,70 74122 2,45 4000 1,25 
etc. B 4071 1,20 40098 4,30 
7403 0,75 7412 1,65 4002 1,25 
0 7404 0,85 4126 1,65 4006 5,90 4072 1,25 40174 6,95 
LM 301 3,95 400 4075 1,40 40192 7,80 
7406 1,25 74141 2,95 4008 5 90 ; : 
LM 304 13,95 : 4 4078 1,25 40193 7,80 
7407 1,25 74145 2,95 4011 1.25 , , 
LM 305 9,80 f 40 4081 1,20 40194 6,95 
LM 308 6.80 7408 0,85 74150 4,40 4012 1,25 
LM 309K 740 7409 0,85 74151 3,25 4013 3,00 4082 1,25 40195 6,95 
CM 310 1360 7410 _ 0,75 74152 24, 4014 _ 5,35 A08 a 
dn den 7411 0,95 74153 3,25 4015 5,35 4086 3,75 
LM 317 14 95 7412 0,95 74154 4,90 4016 3 00 4093 4,65 
5 7413 1,25 74155 3,45 4 4099 10,20 
LM 320 24 7414 2,95 4018 5,35 
LM 323 42 7416 1,25 74157 3,45 4019 315 4510 8,65 
Ee 74161 _ 3,70 ’ 4511 8,65 
LM 324 4,95 7417 _ 0,95 4020 5,90 
’ 4 3,70 ’ . 
LM 339 12 7420 0,75 ee 5 4021 5,35 4514 16,90 voor 't overige 
Dn 7423 1,15 74165 4, 4515 _ 16,90 D 
LM 380 12,40 ’ 74166 4.20 4022 5,10 ' programma zie 
LM 395 39, ESE 1 74170 8.55 4023 1,25 4516 8,65 elektuur van 
LM 3900 4,25 Ee 34174 435 4024 _ 4,10 A oktober 
703 3,95 ’ ú 4025 1,25 ’ 
74175 4,25 ’ 
709 2,25 is pet 74176 440 4027 315 4520 6,65 
710 4,50 Ad 4028 4,60 
7437 _ 1,25 74177 ‚40 
711 4,40 d 5 60 4029 6,10 
7438 1,25 74178 ‚6 
723 2,25 74179 _ 5,60 4030 3,15 
7439 4,95 ’ 
741 1 ‚95 d 4181 9 85 4035 6,45 
7442 2,40 1 : 
747 2,95 ' 8 385 4040 7,05 
3/25 7443 4,95 74182 ‚8 
TAA 775G 25 Tr JA190 495 4041 4,85 
TDA 1022 29 95 7446 3,35 74192 3,85 4043 5,35 
TBA 800 795 7447 3,25 74193 3,85 4044 4,95 
TBA810/S _ 7,95 7448 _ 3,45 JAI Son Ae Oe 
TDA 2020 22. 7450 0,80 74195 3,50 4047 4,85 
TDA 2002 12 95 7451 0,80 74196 3,60 4049 2,85 
NE 555 165 7453 0,75 74197 3,60 4050. 2,85 
NE 565 795 7454 0,75 74198 7,25 4051 4,95 
Ban SE 7460 _ 0,75 74199 7,10 4052 _ 4,95 
é 7470 1,25 
UAA 180 7,95 7472 , 
SAJ 110 7,95 U ie 
CA 3046 5,45 gordnummer 
nnb pie le 185 { brief (postzegel is niet Roan naar antw 
A 30 ' tof bri 955* . 
61 ja 7476 1,40 Even eef) she 09, of telefonisch. her plaatsvinden, nl: 
5 7480 3,95 88 te Rijswijk & diverse manieren la 0 ijswij 
TCA 730 16,95 7483 3.35 U kunt de betaling op k gironr. 35 5 10 47 321 ABN Rijswijk 
TCA 740 16,95 , tetaling per giro, OP krek. nr. 51654794. petaalkaart O 
7485 4,35 - vooruit bank, op ban tekende giro 
a Sl 7486 1,05 _ vooruitbetaling per De \uiting van een onee 
AY-38500 26/95 7489 8,65 „vooruitbetaring JOO TT PT-T-kosten) bij 
3- e 30 PTT- ier dient U 
7490 oe de postbode Ee ee doorberekenen. agen de da 
î sten moeten Wi den (tgemidade's vijk terug). 
Vertebetaiinig rekening eol MOE betalen se Ee hunnen 
er -- Tt 
kosten 3 tot 4 gld. kan endkosten. Om deze oe bestelbedrag van f 30 1 


geen V ‘een minim 
Boven 200, 3E" noodzaakt een T 
handhaven, ZIJN wij 9e endingen alleen bij VO 
hanteren. 
postwissel. 


Alle bestellingen word 













) 
| 
| 
| 
| 


Wi 







| 


pin 
IN 
WN 
aooarwtd 


| 







| 


ú 
he 
N 


Hin 


wil 


W 
W 


Aad 


HOON 


ora 
vauvel| 


WN 


Wm 
wa 
ui 


LL) 
| 
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eten 


hd 


vatta f div 


E) 


Kd 


time / die 


1 509 
ete" 
« 2 


trig level 
pub auto 


ext chi cht 


trigjext x 


prae 
test 





erhan, 


@ 


volts /d}v 
2 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


wat moeten we 


Udaar 
nog van vertellen? 


Mq'piXe fO6LLJ E19 uewdinbeje 


Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155 


(o.a. ook leverbaar bij Stuut en Bruin nv, Den Haag). 
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Artelec 


elektronische componenten 


Naad 4 117130 | SPaANNINGS literatuur: 








18 amd 1,80 
SN 74 AOR es 180 F3... 1,80 q 
pe 185 265 | 75 5; 2,80 re Ee aars databoeken 
VAN oren 2,85 | 76 ..... 2,— | 78L serie eeens 
00... 0,80 | 145... 2,30 | 83 Be ION ER TRANS rvan TI, 
OT: temen 0,80 | 147..... 1 [85 ..... 6,75 be U hee 
O2 an 0,80 _ [86 ...……. De tot 24 Volt - -220 .…….f5,— 
03 111080 SER: 850 |oo. za0 | HA oss PHILIPS, 
EE ‘an | 153.....3— |92 .....280 | idemnegatief .….........f6— 
05 0,80 
06 1,20 nn A 4,80 A 7800 KC serie de SOLID STATE, 
POR we ens „20 | spa "_ L112....:2— idem mr TOR a at et ater er — 
08 000080 | ier Ig [13 ::02— | va 7900 KC serie NATIONAL etc. 
Ee Een Oee 7,20 Ae re sn he oale 8 En fB 
en 161... .3,25 ed, regelbaar 
12 0,80 | 564... .| 3,25 | 123... 5— | 5tot30Volt-1A.....…. ‘750 | USErS 
B rde 1,50 | ses 7 3/25 | 132... 390: et 
16 °'':420 ee a rn Ze | idem negatief …… e—| handbook 
WA ed 1,20 | 174. .... 375 | 192 \6— i | 
20 0,80 id HE ijd dee Rn A SPEeCla e 8080 en 6800, 
23 1,20 | 177..:..375 | 449 bi cli nn 8 
25 1,25 [178 tk „sor AANDIEGINGEN tijdschriften 
26... 1,10 4 3,75 Zl sen are 4 5 — A 709 10 stuk f 10. — 
Ek pgs ke _ 291... 5— | LA74lcperiOstuks ||| f 1250 b k 
30 .,... 80 den sr 0 Be Re aa rode led 5 mm per 100 stuks f 30,— en oe en, 
32... ' 182. 3,25 | 958 5 | groene led 5 mm per 100 stuks . 
Dome 1,20 5 258... — ta0— | MICrO= 
Be ne 1,20 Ia0 re dee 283... 6— | gele ted 5 mm per 100stuks f 50,— 
ee ‚— | 365.....4— : 
40... 0,80 | 192 °° 3/50 ee rocessors 
pe ene Ap Es ME See rn Ea 7 MICrO p E 
Ae ‚25 | 194.....3, En : 
AA nes 4— | 195..... 3,25 368... 4, DrOCeSsSsors Bestellingen 
45 3,— | 196..... 3,25 | 390..... 7,50 e n 
pe ad 3,20 197 en 3,25 393... 8,— schrifteli ik of 
Bren vena Panama 1 0 
8082 ies: ::e- |C-MOS |geheugens f 
50... 0,80 met BOBO rt een tn 5—| telefonisch. 
51 0,80 | TTL BIA reke ed shr 25, — 
53 0,80 | Low JEDEC-B | 82280000 37,50 
54 90 Powar elende 8243 EEN AE 27,50 
GO: aat 0,80 Schottk complete serie 1702 A0 COT 4750 
7 0,80 \ C ott Y uit voorraad 21028. OO 13 80 
Ee 128 SN-74-LS | tegen lege 2AA2N ooi 13,50 | Artelec 
AN 1/30 | seri RE BO 125,— | Schieweg 30 
Rek 130 | serie PT RR NO ke. 
16 111128 |oo ‚o | CPTO DAL Sje | Rotterdam 
Br rede l Of edaa 110 | NIEUW end 85 | Postbus 2876 
B 35 Oise 1,10 Reen 28 | Telefon 010 - 67 26 55 
8 Aak 4,50 | 03 ..... 1,10 | display met 5240 AAN ee A 6250 
BB was 120 ON mense 15 DA NARE “__| Vooruitbetaling op 
reds Ee m Ss . 
En og Dd Ren O8: ed ee 1,25 | cijferhoogte expe MI Mm entor giro 36 03 284 
en erk | 09 saas 1,25 | 20 mm . Verzendkosten: 
93 SAE 2 je REN 10 ad kits bij vooruitbetaling 
Renn aes OE Ps INTEL SDK-80 ..... .. . 900, 
EERE 250 | 20 1.10 NATIONAL SC/MP 825,— | * 2,90 porto 
Sp SBO Aa te 1,10 Tevens leverbaar: bij rembours 
100..... Ties | 30 amen 1,10 keyboards, monitor etc. + 7,50 porto 
107... 1,35 
8 40 ..... 1,10 Soft Ware: 
116... 5,50 | 42 °° 3/75 hiewerkie- Broomans ak sb ALLE PRIJZEN 


121... 1,40 | 47 ...…. 4,50 cassette INCLUSIEF 18% BTW 
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S Valkenberg =- couwo ve 


Gould advance os 245A dubbelstraalinstrument (chopper), met een band- 
breedte van 10 mHz en een maximum ingangs- 
De Gould Advance gevoeligheid van 5 mV per divisie. Tijdbasis; 
oscilloscoop we | 100ns tot 1s per divisie. Scherm; 8 x 10 divisies 
elk divisie is 0,8 cm. _ | 
Zelfs bij gebruik van de ‘bright line’ mogelijk- 
heid blijft de triggering volledig gehandhaafd. 
Inklusief volledige handleiding, meetsnoer, een 
halfjaar garantie op arbeidsloon en twee jaar op 
onderdelen (inklusief de buis). 1240,- 





is een kompakt 





eea ij UK 808/S thyristor en triactester 


TAARIEIDH TESTER 


Een onmisbaar instrument voor eenieder die 
regelmatig met thyristoren en triacs werkt. 


Meetbereiken: gatestroom 0.1-1-10-100 mA. 
gatespanning 1-10 Volt. 


Deze bouwkit wordt geleverd met een fraaie kast 
en een klasse 1.5 instrument. 
119,- 


universele spanningzoeker Een uiterst handzaam instrument wat gemakke- 
lijk in de zak overal mee naar toe genomen kan 
worden. 

Met dit instrument kunt u de aanwezigheid van 
wissel- en gelijkspanning bepalen van 4% tot 380 
Volt. Ook de fase en plus en min pool kunt u er 
mee opzoeken. Toepassing voor elektronikus, 
sterkstroommonteur, auto elektronikus etc, etc. 


19,95 


3 kanaals lichtorgel 


Dit orgel wordt geheel kompleet geleverd met 
lamphouders en gekleurde lampen. Gemakkelijk 
aan te sluiten door middel van kroonsteentjes. 
Kan zeer eenvoudig op elke versterker aangeslo- 
ten worden. 

119,- 





Wist u, dat wij het volledige 
VARTA programma voeren! 


Knoopcellen, potloodcellen, 
Engelse staven, mono cellen, De alom bekende JBC soldeerbout van 15 Watt 


etc. etc. voor al uw fijne werk. 
Zowel Alkalische als Ni-Cat Nu van 24,50 
(oplaadbaar) en bijbehorende 

laadinrichtingen. 


tijdelijke aanbieding 
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National 
Semiconductor 


NS 850 


LED display, 8 cijfers groot, drijvende komma, 
rekent volgens de algebraische logika. Geeft indi- 
katie bij onvoldoende batterijvermogen, en getal 
overkapaciteit. Optellen, aftrekken, delen, ver- 
menigvuldigen. 

1 jaar garantie. Nu 19,95 


NS 100 

Eindelijk een echte pocketcalculator. Een reken- 
machine niet groter dan uw zak-agenda. Zo ziet 
hij er dan ook uit. 8 mm dik en in een beschaaf- 
de vinyl portefeuille gestoken. 

Liguid crystal display, 8 cijfers, volledig accumu- 
lerend geheugen, een echte percentage toets, die 
meteen optelt en aftrekt. 

Worteltrek en teken verwisseltoets, een automa- 
tische konstante voor alle vier de rekenkundige 
bewerkingen. 

Werkt op 4 kwik batterijen (worden meegeleverd) 
die ongeveer 1500 uur meegaan. Het huis is dis- 


torsi vrij. 1 jaar garantie. 79,95 








Texas Instruments programmeerbare reken- 
machines. 


TI 57 Computerachtige programmeerfunkties. 
50 multi-toets programmeerstappen om- 
vatten maximaal 150 intoetsingen. 

8 meervoudige bruikbare geheugens. 
Subroutine en labels. 
Geavanceerde rekenlineaal-funkties. 


Statische funkties. 199,50 
TI 58 Maximaal 480 programmastappen of 60 
geheugens. 


U kunt het aantal programmastappen en 
de indeling van de geheugenregisters aan- 








passen aan uw toepassing. 389 - 
T1 59 Maximaal 960 programmastappen of 100 
geheugens. 
Magneetkaart-lezer. 929,- De meegeleverde hoofdbibliotheek-mo- 
De TI 58 en TI 59 met ‘solid state soft- duul bevat 25 programma's welke tevens 
ware’. Dit houdt in dat zij een uitwissel- als subroutine in het hoofdprogramma ge- 
baar moduul bevatten met kant en klare bruikt kunnen worden. - 
programma's welke ongeveer 5000 pro- Alle machines worden geleverd met uitge- 
grammastappen omvatten. Ter illustratie; breide nederlandse handleidingen. 
Dit vereiste voorheen ongeveer 2 dozijn Demonstratie in onze zaken. Documenta- 
magnetische kaarten. | tie op aanvraag. 
* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, a 
verzendkosten voor rekening van koper verzending voor Belgie alleen bij vooruit betaling. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 
Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
PP Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1682 55 
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Professioneel! : : M M5865 
EXPERIMENTEERBOARD SONAR /SODAR MICROPROSSESOR/COMPONENTS UNIVERSELE TIMER TELLER 
TRANSDUCERS met volledig geheugen; 7 functies, 
kristal 200khz 8008 8-bit MPU f 30, - kristal gekontroleerd of externe 
f 53,50 8080A Singel chip 8-bit MPU f 55, - clock; voeding 7V-20V; programeer- 
Kristal 40khz baar up- en down count enz, 
f 28, - 21011 Static RAM Ik 256X4 f 17,50 Met 2 andere ICs , 4511 BCD to 7 
2102-1 Static RAM Ik 1024X1 f 9,25 segment driver en 15491 Led digit 
: driver de STOPWATCH, GEBEURTENIS 
MMS20E « DVRAUE EDER TIMER/TELLER welke ooit werd 
WEERSTANDS _ 2048X1 f_ 9,50 Gemaakt 
NETWERKEN sho Dari AMER He 10 pag. boekje, data en 
hade Lddne applicaties 
in 14 en 16 pens DIL MM5865 
CD4511 
15491 


Geen lastig solderen meer, 
non-stop een ontwerp vlug 
even bouwen en kijken of 

het de verwachte resultaten 
geeft, geen kapotte ICS door 
te grote verhitting. 

QT-35S Board, 175 kontakten 
QT-35B Strip, #0 kontakten 


G4 bit RAM 
Breedband Verst, 


lades! 
o* 


Dubbele 741 
Frequentie gecomp, 
PLL 

vC 

Tone decoder 

FM stereo demodul, 
V,follower 1OV /us 
Instrum, Opâ mp 
Vv, Comperator Gesorteerd 
Micro power opamp 

M, power/high inp, 

Slew rate 50V /us 

Quad Norton opamp 


10 stuks f 9, - SL ee : ol den 
erk E 
jn En MINI 8 STANDEN 
Montesanto IR Led 9 ed, Midas MANNS An eN 4: 


QT-35B _ f_ 9,90 ij Etn Et GAD em e= TO 5 BEHUIZING 
RC4151 ULM 2300 Versterker-detector En Ron nadenk . 
Voltage to Frequentie Converter ES i k he ae En ĳ De IE je N ee HT 
F reauentie to Voltage Converte Neemt lage spanning waar en ivider me 8 Res eet Se 
À Avent DBE OMV EEEEE VTS, RD A Bd Ean BOS f it END 510: C.A, 13mm 


(site) 
an 


bd 
Le] 


QT-358 f 35,10 


Tow 
zoo 


Ets rr 


- 


an tn oo So on on St on en 
=Alle 


U 
iso 


« v kJ 


“single supply (+8 - +22V) geeft hoge stroom af segment display kes 

“Puls output compatible with all Ingebouwd zijn een differentiééle AULDUR IRENE ld IN 5 An 

lodgic forms OpAmp, een halve golf detector aansturing van ner. END ARNEn R 
1Öst, 


a digit 4,3mm 


“Linearity + 0, 05% typical en een thyristor, elk led display, ASCII KEYBOARD & ENCODER KIT voor algemeen dale 
“High noise rejection Thyristor pulsstroom tot 3Â mp ne gebruik, Kan worden gebruikt voor TV, RTT Ye, AR 
“Inherent monotonicity Code transmissie, minicomputers enz. LITRONICS dubbele displavs 


13 mm; C.A, 


é 
“Simple full scale output 7 positieve of negatieve logie output, aansltuit- À nd ; 
“Single ended input, reverenced De conector op de print, BIT 5 shifted, BET 7 control, Es RE En en 
to ground, k / en 7 LED controlle van ASCII code ( dubbele dig 
4 ij b 


“Easily transmittable vutput Voeding: +5V en -1I2V, 200mw, naar verkiezing 


21, 


Kit bestaat uit: dubbelzijdige print, 63 key kevboard Redje 95 
datalapelichtton note 42,50 MOS ROM encoder, TTL ICs , Ks en Cs en IC voetjes ie er B EE 


ei ze K PE ì Ì E JUMBO LEDs ?2lnm/Smm _f 0,49 
Zelfde als de f Deze Kit (zie afbeelding) kost slechts 315 


vaa 
N 5 EN À , nj 8 mel, bouwconstructie 
SPANNINGSREGELAARS 590 BE 100 JUMBO LI:DS 29. 
me 4 


EN ien , 888ggg 
309k 5V-1Amp f_ 4,90 BE Data /Aplicatie f 2, - 34 SUPER OPAMP CA3140 PRINT REED-RELAIS schakeit 250 V ad enn gaa 
3N/CM2140 laat alle 741 achter zich in GV-12V-24V, Ook TT L, compatible ID 


123) 2-37V/150mA f 2,- CHARACTOR 
RM 4195- 2 uitgangen SEND TON L1C90DC Fairchild pee 


D ank NS 4 D 3 
dubbele polariteit > x7 dot matrix PRESCALER zv! Desh. Sns 
vast ingesteld op kp En Deelt door 10 tot Mini REED-RELAIS schakelt 100 V [1 24V, maak en breek, spoelspan. 12mA XSD-50 IR LASERDIODE 
+15V / -15V oee ip 650 Mhz, TTL. compatible, 10 Watt, 0,5 Amp. p LOE ADE ì 
slechts bh Voordeel voor u, in 12V-15V-24V, intern beschermd per stuk f 6,90; per 2 stuk f 10,- Output 5 tot 9 Watt 
Pan slechts f 87, 50 door diode; DIL behuizing NT ype gaen Bie metum 
per stuk f 7,90 ; per 2 stuks f 12, - D Wavelength: 4004 min Bae 


. > Dé . / 
Een kompleet SONAR /SODAR SYSTEEM in een 28 pens monolitisch HP 5082-7414 dn ee aA 


IC, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer "1 FOTODARLINGTON ee en Max. Bwd. €: 40 
gevoelige ontvanger (200 uV p-p) en een krachtige display driver TRANSISTOR met Vergulde Behuising 
Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder platte lens els de laser veiligheids - 
heatsink te gebruiken, De zender is in staat een 1-A, lus pulsen te ‚ÙÎl Nu stechts f 2,75 MM8864- 9digit driver f 8,75 bedels 7 
leveren, De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon 715942 - Hex f Zeer veel toepassingen 


a: 


lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een “clocked Diverse applicatiemogelijk 
digital readout'', fa HIIC1 f325 LM 555 Timer d heden f2, 50 


CV, maak, spoelspan. 25mA 


Slechts f 15, - 


= 
= 
3 





Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen : LM 556 i 

rada , rLEC 6 Dubbele t 

data-transmissie en afstandsbediening voor onder water, In de lucht Ie OR LM 741 Oee ce) VOORDEEL voor u, 
zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard E LM 324 4x Opamp ‘ slechts f 65, - 

een perfect dievenalarm, 


Uitgebreide Data 
en Applicatie 
f 2,50 


„GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 
ij zi n BESTELLEN ONDER REMBOURS f 6, - EXTRA 
> 5 ten e 
vlet betekend VERTROUWD BESTELLEN BĲ VOORUITBETALING f 3, - EXTRA 
te zijn. Daarom doen we ons best u OP GIRO: 366 24 38 t‚n,v, BITRONICS POSTBUS 60 
kwalitijd, lage prijs en service te geven, HELLEVOETSLUIS, 
BELGISCHE ORDERS UITSL, ONDER REMBOURS 
POSTBUS 60 - HELLEVOETSLUIS - TEL (01883) 5317 MINIMUM ORDER f 30, -, BOVEN f 150, - FRANKO, 





niversele multimeters. Digitaal of Analoog? 
Gunstige prijs Dij Philips. Uw werkzaamheden bepalen welke 


multimeter de juiste is. Philips levert 
digitaal en analoog. 





Voor meer informatie of opdracht tot levering: 

Philips Nederland B.V., Afd. Test- en Meet - 

apparaten, VB 4-33, t.a.v. de heer C.H.F. Rulo, 

EE Eindhoven, telefoon 040-782846. Of vul de 

Bies bon in en zend die in open envelop (zonder 

Ee postzegel) naar afd. Publiciteit T&M, VB 1-3, 
| Antwoordnummer 500, Eindhoven. 


PHILIPS ES 


erthdntentantntestmdmden 


Bon 


Stuurt u mij per omgaande uitgebreide 
technische gegevens over: 

0 de Philips multimeter PM 2513 A (digitaal) 
[J de Philips multimeter PM 2503 (analoog) 
(s.v.p. het gewenste aankruisen) 


estheet — BIRD 


655 BEG oever et 
ar u 


BG eer 
Reen 
Rore 


BSB or 





PM 2513A PM 2503 
Digitaal. 3'/2 digit. Duidelijke 11 mm Analoog. Lineaire spiegelschaal. 
LED-uitlezing. Polariteitsindicatie. Polariteitsindicatie. 


Meetgebleden Meetgebleden 
V—_/…: 200 mV... 1000/600V; V_/…: 100 mV... 1000 V; 


Beds 200 HA ...2A; beed. Ì MÀ...1 A; 

R: 200 Q...20 MQ; R: 100 Q... 10 MQ. 

Temperatuur: — 60 °C... + 200 °C; Beschermd tegen overbelasting. Twee 
Resolutie: resp. 100 uV, 100 uA, 0,1 Q | 9 V-batterijen voor 1000 werkuren. 
en 0,1 °C. Prijs: f 530,- (excl. omzetbelasting) 
Beschermd tegen overbelasting. Eén set | Plaatsen ren eere 
batterijen voor 10.000 metingen. 

Prijs: f 595,- (excl. omzetbelasting) HDO: ee 


RE En 
Firma/instelling: .…..… 
AGFBSN attendeert eoanenterdki bas 


L 
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_LOVAN electronics 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. Maandag gesloten zon- en 
feestdag gesloten 


elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III .............. 630 
lichtdimmer 1500 W max... ......... ene 295 
ruitenwisserinterval ........... eee 595 
OTA lichtorgel 3 x 3300 W ............e nn 2150 
stereo mengpaneel .......... eee 2250 
metaaldetektor ...........a eeen 700 
Bovties rens: As aen tan Ean a A en HE A a Al TG 560 
dobbelsteen. hae oe Water dean dede Wed BE 370 
universele timer . . . ... eee eee ee ee 525 
Wandeteht. 25 4e ere benarde Wies Cab rid a aes 450 
M.D. voorversterker ......... eee 480 
ingangsversterker preco .......... ee 640 
regelversterker preco . . ........e eee eee 570 
regelversterker TCA730/740 ...........e 920 
eindversterker TDA2020 .......... eene 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ................ 1075 
print en bedradingstester ............. ee 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ...........e 950 
ledindikator VAA170 ............. eee 590 
idem ronde print 32 leds ............. ee 1095 
toerenteller voor dam ........... Sn en 350 
toerenteller + dam ........... eee 1350 
EMIO eee eN ae nt et bi nee in Aa Las 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen . . ... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A.......... eeen 699 
symmetrische voeding met 78G/79G ............ 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
7 watt IC versterker ........... eee 

vestzak AM-ontvanger ..........a eee 

MSGATOON ZA a Ard a eh EEE A ADN tn Weten 

dynamiekkompressor ........ eee eee 

parkeer-alarm ........ae eee 

RAZOIAONE Wrs voer eenn an ent Beit ee eh ite Ek bd 


solar cells 


— Typ: N220CG 

— Vermogen: 50 mW 

— Voltage: 470 mV 

— Stroom: 100 mA 

Afmetingen 20 x 20 mm, dikte plm. 0,3 mm 


meetinstrumenten 


Advance Scoop OS245A Mhz 2 Kanalen ........... 18.600 
OS250B 15 MHz 2 Kanalen ......... 24.898 

Leader LBO 310A4MHz ...........een ee 8.435 
LBO 512" 8MHZ aaan en ee ee 15.930 

Leader HF generator LSG16............e... 3.660 
Audio generator Lag 26 ................ 4.490 
Dipmeter LDM815............ 3.225 

Digitale multimeter lig. cristals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter lig. cirstals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter liq. cirstals Fluke 8029A .......... 7.965 


micro processors 


AMI-COS uniek modulair systeem met nederlandstalige handleiding 
14.900 
TK-80 Nec geheel met keyboard en hexadecimaal display op 1 print 
20.500 


Hoe bestellen: 
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NLET NR Ba ET OITE ICE Eh ON Vo) 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 





elektuur bouwpakketten 


thermometer (digitaal) . . ...........e ee 1590 
SONSOPSTULIND: … eo nn ede det en eek lat se Hà 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
kampeerverlichting . . .......... eee 590 
audio allesreiniger ........... ee eee 490 
dia's met geluid (met relais) .. ............. ee. 400 
sigraalgever «vote dar amana een Wee ei A 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.) ........ 1100 
OTA een te A en Bean Io led ee en tn 590 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 
stereofilter-decoder ...........0e eee 650 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 
toerentalregelaar boormachine ........... 450 
albaf VOEHING: sua wa ee ea rar A a He er B a 690 
albar TORUBE 4 nnee oase erde aerden vee de en 400 
albar zender-ontvanger (maart/april 77) ............ 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) ............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint ............ 1995 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) . .......... 2450 
infrarood FM zender ...........a eee 1620 
servoversterker ........... eee eee Eed 329 
tijd multiplex coder (met stuurknuppels) ............ 2450 
infrarood FM zender ........... eee 1620 
servoversterker ........... eee eee 329 
infraroodontvanger . .........e eee eee 715 
tijd multiplex decoder ...........ee eee 395 
logaritmische dokatimer ...........e eee 1170 
SHUANEEN nnee on he et re GE reed AN 0 Al ne A 915 
VOMISLOR ae ene B ea ra ad ee B ar ih 750 
knoop in zakdoek ........... eee eee ee 300 
gitaarvoorversterker ............. eee eee 399 
in EN 275 
EVENS ze dc nor dedlae d B aen HE a Ae Ee mA Ged 1250 
ruisgensratOr. sx 0 are mn dee mente er en SR red 560 
TE Mammodutatof wa 0 oe aa Ao eme a a ET av NEE 260 
FM-lichtnetinterkom. .......... eee eee 1780 
LED-uitlezing met VAA 1 Dt Be U WD a ee 800 
piekmeter ........ Ee He ie de et ke 295 
IR-lichtsluis (2 printen) ............ eee en 800 
lichtsluis (zender) ............ eee en 235 
lichtsluis (ontvanger) .. ............ee ee 620 
donkermeter ..........e eee 510 
mikrofoon versterker .......... eee 150 
formant 

interface (9721-1) ........... eeen 1230 
interface ontvanger (9721-2) ............e ee. 285 
voeding, inklusief trafo's en koeling (9721-3).......... 2700 
toetsenbord-print (9721-4) ............. ee 130 
VCO-module (9723-1) ... ee 3600 
VCF (OTA NE Aan Aen BNA ea En ei es He ES 1500 
VCA (972 IN tr ana ee rn Eh bend 1340 
orgelklavieren 

Aoktaafs ........... prijs 1.995 ETEN 
boktaafs ........... prijs 2.595 


spelen met sc/mp 


Ram I/O print ......... eee . 2195 
SGIMP here de rde EL te ee a e  h A 5 . 1770 
cpo kaart voor SC/MP ...........aee eee . 5695 
SC/MP uitbreiding (hexadecimal-input/output) ...... . 4170 


* Belgie onder rembours of door storting op rek. nr. 230-0161372-81. Verzendkosten 70 Fr. _ 
* Nederland door storting van het bedrag, vermeerderd met de administratiekosten die van toepassing zijn in uw financiele instelling + 70 Fr 


verzendkosten. 
Of beter nog, door toezending van een gegarandeerde Eurocheque. (met het bedrag in belgische franken). 
N.B. Trafo's worden steeds opgezonden op last van de bestemmeling, prijswijzigingen voorbehouden. 
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National 
Semiconductor 


Calculators | Pance 
opweg __S PIHER 
naarde top! 


NS-Calculators, nog geen grote naam in Nederland, | Pp En en 
maar al jaren Amerika's No.l .NS kon zijn produktie niet 
zo hoog opvoeren of er was een markt voor in eigen 






















Eerste kwaliteit en levert uit voorraad. 


land. Deze kwalitatief zeer hoogstaande, bedrijfszekere Belt u vóór 12 uur 's morgens, dan gaat uw bestelling 
calculators komen nu ook in Nederland op grote schaal nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt natuurlijk. 
beschikbaar. Er zijn 4-funktiecalculators in prijzen van OOAD SES, EN 
f 24,- tot f 90,- en technisch-wetenschappelijke calcu- 05990 — 4830 (D 







lators van f 55,- tot f 179,-. 12 verschillende, alle zeer 
handzame, pocketformaten. Hier en daar is hun roem 
al vooruitgesneld en worden NS-Calculators reeds op 

scholen geadviseerd. 


EN Ee à 4 óf Ed ld 


elektronische componenten 


westerparallelstraat 80, stadskanaal, 
tel. 05990-4830, telex 53378. 












aft 


De aa 
PN 













De vestzak-multimeter voor de vakman ... 


CSTUUTa BRUIN. 
nyddalpark dan de olslbronica 


NS-852 f 29 NS-201 f 15, NS-100 f 89, U. als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
a N gebruiken, en terecht. 





a NN 









Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 

De 8020A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 499,—, exclusief BTW. 

| Weerstand: 

2 Kk tot 2000 Kk bereiken: + (0,2% van , 
de geïndiceerde waarde + 1 digit) 

200 D bereik: + (0,3% van de geïndiceer- 
de waarde + 3 digits) 

20 MS2 bereik: + (2% van de geïndiceer- 
de waarde + 1 digit) 

Gelijkstroom: 

(alle bereiken): + (0,75% van de geïndi- 
j ceerde waarde + 1 digit) 

8 Wisselstroom: 

(alle bereiken): + (1,5% van de geïndi- 
‘ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 
kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 

2 mS bereik: £ (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 

200 nS bereik: + (2% van de geïndiceerde waarde + 10 digits) 


Reken maar dat hij goed Is! *S = Siemens = 1/0 = internationale eenheid van geleiding (ook 


wel “mho’' genoemd) 





NS-4650 f 125,” NS4660 f 159,” _NS-4640 f 179,” 
* prijzen incl. BTW Educatieve Calculators vanaf 39, 


NEN ] Importeur, postbus 21, Bussum. 





Stuur mij vrijblijvend dokumentatie over de kollektie. … . werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij …… 
Naam: Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 
Beed bent Beene en ha ep 
AIP ennen enen __ STUUT EN BRUIN BV. 
Plaats: Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
BAS rader tenen bende benen e en Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke be- 
Zenden aan: AVEN, importeur. Antw.nr. 145, Bussum. stelling. 
Tel. 02159 - 45227 8 Prinsegracht 34 — DENHAAG — telefoon 070 -604993 


Postgiro: 28 30 62 — AMRO-bank: 47.35.75.418 





LTN NATTEN 


HARDMETAAL PRINT BOREN \ UNIVERSELE 



























































de 3 ‘ 
Zyie- SCHACHT SEN 5 lm AFTAK TRAFO S. 
SOLDEERBOUT !5 du vst PRS NORMAAL 6.25” Á Ó ee 
Z5 WATT - TERUGSLAG lkr VR k 
LOOS NI Ef 
KN AV LOS Re 
BouT sotveeRT P ROEDEN AE EERDE DAN 
| E EKOME 
U DE NIEUWE ER WEER IN! KEYBOMRD SWUILTCHE Zer zov Of DUBBELE 
IDEAAL VOOR DE. SERVICE , ed 
ET ONTEUBE SSS Ces vayeedse-ObA FAYOO 
ie ai 5 6 wone iye orc |TYPE 436-1À F24.50 


[TyPe A1 -2A F29— 
__|BV PARALLEL SCHAKELEN 
VAN DE WINDINGEN \S HET 
é DUBBELE VERMOGEN AANWEZIG. 


a: 4 
iid anal pr | > 8 9 
„” AMPHENOL 56 POLIGE |_ 
4 KONNEKTOR MET GOUD| 0 
EN KONTAKTEN. SLECHTS| 
À MEER LOS GEWEEST. Ss 


LUSTPRIJS 5Uu— 
[GEKNIPT Voor D KOMPUTERMANN/ 

















BĲ ONS: 49.50 





S. 


SCHFERS - 24u VOLT 


100 HETER MAS 
SIEF MONTAGE 
DRAAD. O.U wmm* 
1O KLEUREN. 
50 


1000 METER 
45 








DE BEPROEFDE ELEKTUUR 
TRANSISTORONTSTE KID G. 


EEN FLUITJE VAN EENCENT MET DE | MET ORIGINELE BUL LA GIEMENS) 
EXPIRIMENTOR BOO. 55 me | \ BOUWPAKKET KOMPLEET 3,50 
Kd 


PLASTIC KASTJE HIERVOOR 6.25. 
PRINT TRAFO 


NOGSTEEDS BIONS RCAINB055 5,55 
Lx412V-Z00mÂ 


SC/MP RAM I/O -4u4 50 | 
6.50 SC IMP CPU KOMPLEET MET PROM'S - 565. 
WORDEN GELEVERD MET PRIDTEN- IC VOETEN- DOC . 
SCIMP INIROKIT - 555. | 
Ali KEYSOARDKAT - 325. 


SHIT - 897.50 | 
N ie LOW COST ra 




















5 drf MDICATIE 
A gm MEUW POST ADRES: 
__ 5.50 B POSTBUS 949 





5 ROM -— Ul. 50 
NOBDEOA - Q".50 















e VOORSTRAAT 419 DORDRECHT. TEL. 078-4877577, GIRO 3205694. BANK ABN 50.60. 30.200. 

e MINS HERENLAAN 408 ROTTERDAM. TEL. 010-6542135. GIRO 64199 L,5. BANK NMB 69L5656 Ll. 

_e VEGELINSTRAAT 49 LEEUWARDEN.TEL.05100-51949.GIRO 2549851. BANK NMB 67606L1 80. 
REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. GIRO VOORUIT BETALING F.2,50 EXTRA. (TOT SKG, 




































Er zijn duizenden soorten transistoren. 
Van Dam heeft ze in vakjes en zakjes 
en in laden. 

Je wordt duizelig als je door het 

gare ter: walls Rielee) 

Maar van Dam’'s magazijnmeester 
Peter Transistorweetjeveel haalt 
precies de 2N 3421 uit het vakje 
nummer 11837. 

Waarmee we maar willen zeggen dat u 
gewoon moet opbellen en het 
transistor typenummer even opgeven. 
Kees Weetjeveel zorgt dat het dezelfde 
of: Te Narere Hojo Wol: Nore): ef: t:\8 


Van Dam Elektronika 

heeft de transistor die u zoekt. 
Uit voorraad 

Transistor nog an toe…. 

wie kan ons dat nadoen? 


rt 
wanset ard 
goe” 
sements 
ANANAS 





ISM NRA 


Als van Dam die transistor 
niet in voorraad heeft moet iemand 
hem eerst maar uitvinden … 


VAN DAM ELEKTRONIKA 

OOK VOOR ALLE GANGBARE 
LT IE NKOL ERD MKOIN, (eicH Kel = 
UITGEVONDEN ZIJN … 


De prijzen van transistoren staan, 


tesamen met fets, thyristoren, dioden, 


triacs, ujt's, ic's, enz. in de grootse 
Van Dam Elektronika prijslijst. 


Gratis voor industrie en overheid. 
Simpelweg door hiernaaststaande 
bon vandaag in te vullen en 

te posten. 














voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar. 


BV Technische Handelmaatschappij 

Van Dam Elektronika _ 

Schiekade 42- 44, Postbus 450, Rotterdam 3001 
Telefoon 010 - 67 00 22 *, Telex 25336 dame nl 


van dlomm 


LERT AONIAA 
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[a C| TC een NIEUW BEGRIP in elektronika 
pvba een NIEUW BEGRIP in Antwerpen 


h kk tt | kt En Electronica toebehoren van allerbeste kwaliteit: 
Ouwpa e en e e uur. Schakelaars C&K 
Schuifpotentiometers PREH 
SC/MP + RAM I/O (9846-1+2) ............. Bfrs. 3850 Soldeerbouten WELLER, ERSA, ADAMIN, ISOTIP 
CPU kaart zonder CPU en kristal . Bfrs. 4280 Een keuze van méér dan 100 verschillende inbouwkasten. 
CPU kaart met CPU en kristal ............. Bfrs. 5650 
LED uitlezing met UAA 180 (met platte LED 's) ... Bfrs. 945 | kom onenten: 
PISkMBter 5 ze men ie Bek ade Ree A ar in Er Bfrs. 260 
ER lichtsluis (zender + ontvanger) ........... Bfrs. 595 L ij 
TV tennis met AY-3-8500. ............... Bfrs. 1215 TDA 120 ... 45 CA3130.... 69 7805 TO3 ... 112 
Ook vroeger verschenen ontwerpen verkrijgbaar. TDA 1022... 561 CA3140.... 61 7824 T03 ... 112 
TDA 2020... 271 3817D ..... 468 7805 TO220 . 80 
TDA 2002... 122 TCA 730 ... 188 7824 T0220 . 80 
POLYKIT special NE 565 .... 116 TCA740 ... 175 7905 TO3... 112 
VAA 170 ... 104 LD110 ....495 7924 T03 ... 112 
UAA 180 ... 104 LD111 ....495 7905 TO220 . 96 
BBO866A & 2 maal BEK 023 samen een Hi-Fl installatie van CA 3086. ... 40 HA 78G .... 134 7924 T0220 . 96 
2x 20 W voor slechts . .. .. ......e eee Bfrs. 7895 CA 3094. ... 92 LA79G .... 142 
nnen mmm en EE 74LS serie is volledig in voorraad. 
de TOPPERS uit ons gamma printservice 
Prijs per cm°, afhankelijk van de grootte van Uw print. Wij ge- 
SANWA EM300 FET multimeter …........... Bfrs. 2608 Î Ke 
SANWA 460ED Bfrs. 2884 dn enkel hoogwaardig Epoxy en werken volgens het positief 
SANWA 360TR transistortester ............ Bfrs. 1916 Oe rider brijeirs 0 Boem? 
1 ka natar MINKE Bfree GIRA | Oppervlakte tot ToUCM” ........... ‚U, 
3% DIGIT digitaal multimeter HIOKI ......... Bfrs. 6764 Opnerviakte van 161 tet BOOM prijs Bfrs. 0/75 /cm? 
Verder bevat ons gamma nog toestellen van KAMODEN, TITAN, Oppervlakte groter dan 500 cm? ....... prijs Bfrs. 0,65 /cm? 
TECH, AVO. Deze prijzen gelden voor enkelzijdige ontwerpen. 
d -18 h. 
2000 Antwerpen î 18 
pvba fer: os132 08.00 elektronika met een menselijk gelaat 
A FelVkdo)4T: MR EUNDVERSTERKER AL 12580 
audio bouwstenen Maximaal vermogen 125 W RMS 





5 S E Voedingsspanning 50 —80 V maximaal 
topkwaliteit uit Engeland Luidsprekerimpedantie 4— 16 Ohm 
Frequentiebereik 25 — 20000 Hz 
Gevoeligheid voor 100 W 450 mV 
Ingangsimpedantie 33 kOhm 


POP30 13x8inch 60watt fl. 55, — 
FANE POP50 12 inch 100 watt fl. 85, — 
10OGD 12 inch 125 watt fl. 115, — 


Harm. vervorming bij 4 Ohm 0,1% 
Harm. verv. 50 W 8 Ohm 0,06% 














Signaal/ruisverhouding beter dan 80 dB 
| ä Dempingsfactor bij 8 Ohm 65 
Elektronika Halfgeleiders 13 transistoren, B dioden 
Afmetingen 205 x 90 en 190 x 36 mm 
Bouwpakketten Prijs fl. 104, — 
AL 1030/4 AL 1540 AL 3560 AL 2550 
Uitgangsvermogen 10 W RMS 15 W RMS 35 W RMS 25 W RMS 
Voedingsspanning 22-28 Vgel.sp. 28-40 Vgel.sp. 30-60 V gel. sp. 30-50 V gel. sp. 
Luidsprekerimpedantie 4 Ohm 8 Ohm 8-16 Ohm 8-16 Ohm 
Tot. harm. vervorming _ typ 0,3% typ 0,1% typ 0,06% typ 0,06% 
Frequentieber. + 2dB 50-16000Hz 30-25000Hz 20-30000Hz 20-30000Hz 
Gevoeligheid max. verm. 120mV 110mV 330mV 280mV 
Max. temp. koellichaam 80° 85° 90° 90° 
Afmetingen 90x64x27 mm _ _9Ox64x27 mm 103x64x15 mm _103x64x15 mm 
Prijs fl. 34,95 fl. 35,95 fl. 49,95 fl. 39,90 


hoessent ekrontsabu 


Rijksweg-noord 18b Geleen tel. 04494-43802 
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ZEER SPECIALE AANBIEDING 


EOS ens NE 


ASSORTIMENT WEERSTANDEN piher 
TOTAAL 610 STUKS 33,00 
10OHM-— 1MEG 10 PER WAARDE 8 


En 
ASSORTIMENT ELCO'S (rad) 
TOTAAL 165 STUKS 
0,47uF — 1000uF 16— 50V 
5 PER WAARDE 99 95 
zen 


À 





ASSORTIMENT MKM CS 
TOTAAL 165 STUKS 
1nF-—1uF 


5 PER WAARDE 68,00 


2 ASSORTIMENTEN 2? & 
DAN 10% KORTING 





BĲ AANKOOP VANf100,00 AAN 
ONDERDELEN OF ASSORTIMENTEN 


DE 2N3055 (RCA) voor: 


B DP 250 


BĲ AANKOOP VAN f50,00 AAN... enz. 
INFRAROOD LED CQYss 2,75 
BPW 34 ontvanger 


Ld 


advertentie 


KLOKMODUUL 


gn Se nj Bees, 


Ee 
_…l Ll 
LL | ® 
tend? 
e24 UURS UITVOERING 
eCIJFERHOOGTE DISPLAYS 13 mm 
e ALARMUITGANG 
e MINUTEN, SECONDEN OMSCHAKELBAAR 
e REGELBARE HELDERHEID 
eTE GEBRUIKEN ALS TIMER 
eAFM: 8 X 3,5 X 1,5 CM 


BIJPASSENDE TRAFO 
2 X 5V 1 X 16V 


KLOKMODUUL VOOR AUTO 
BOOT EN CARAVAN MET 
KRISTALTIJDBASIS 12V 


EXPERIMENTEER Bj 
BOARDS (CSC) Ba 


PB-103 
e2250 CONTACTEN INCL. 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 
e4 AANSLUITKLEMMEN 
eAFM. 229x152x28 mm 
eHOGE CAPACITEIT 


EXPERIMENTOR 

550 CONTACTEN INCL. 2-VOEDINGSSTRIPPEN 
CAPACITEIT: ZES IC'S 14POLIG 

AFM. 152 X 53 X 8 mm 38,75 


| Verkoopvoorwaarden #> Verkoopvoorwaarden ED 
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Wij leveren onderdelen aan iedereen die de 


| ELCO'S 
voorkeur geeft aan een snelle levering, die 






WEERSTANDEN 
ommen 


RR) 


16v 35v 50v 















































































































prijsbewust is en die het normaal vindt om aap Dvert 10-10 ooi or 030 o'30 0.30 
van een waarde ‚st. 0,09 

met onderdelen van een goede kwaliteit te ee en On 

werken. MIXED È Watt 1 Ohm - 1 MOhm 0,10 ie a an Dn ab 

od van een nd Hee en Ee uF 0,35 0,45 0,55 

. ‚ van een waarde ‚St. s uF 0,35 0,45 0,60 

Bestelt U daarom dan ook onze uitgebreide MIXED 1 Watt 1 Ohm- 1 MOhm 0,50 | doo % ee 

prijslijst, waarin zelfs een hele pagina is be- enden Bo don De 

steed aan bestel- en betalingsmogelijkheden, artsen 20E Oe Anne 4e 

1000 uF 1,05 2,10 3,10 





door 3,50 te storten op postgiro 2640486 


ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 















t.n.v. PRINTURION, STADSKANAAL. „SIEMENS MKM Y_ amammeos ov 6av 











nF 0,26 100 nF 0,35 




































oF 0,26 120 nF 0,42 n 

nF 0,26 150 nF 0,44 CA serie RCA 

nF 0,26 180 nF 0,50 CA308E 6,65 CA3079 7,80 
CA311T 13,20 CA3080 4,20 

od 0,26 220 nF 0,50 CA324G 10,70 CA3080E 4,00 






















































































nF 0,26 270 nF 0,70 CA339G 10,70 CA3081 6,10 
nF 0,26 330 nF 0,70 CA747CG 6,65 CA3082 6,10 
CAT74BCE 3,20 CA3083 6,65 

HE en 390 nF 0,75 CA810QM 17,95 CA3084 14,20 
nF 0,26 470 nF 0,75 CA1458G 5,00 CA3085A 10,85 
nF 0,26 560 nF 0,95 CA3011 7,50 CA3085AE 5,25 
nF 0,26 680 nF 1,05 CA3012 9,45 CA3086 3,60 
CA3018 5,60 CA3089Q 19,25 

nF 0,26 CA3020A 15,45 CA3090AQ 26,30 
nF 0,26 100V STEEK 10 mm CA3026 5,75 CA3093E 7,50 
nF 0,26 CA3028A 5,65 CA3094AE 4,45 
CA3036 7,95 CA3094AT 7,95 

BE eed 820 nr 1,35 CA3040 24,65 CA3095E 9,60 
nF 0,28 IN 1 uF 1,35 CA3045F 7,50 CA3096E 8,40 
nF 0,34 CA3046 5,65 CA3097E 8,20 
CA3047 12,80 CA3099E 7,95 

ed eld CA3048 15,45 CA3100T 11,25 
he Rn CA3049T 11,50 CA3102E 13,20 
0,40 CA3051 13,80 CA3127E 10,45 

CA3052 11,70 CA3130T 5,65 

CA3053 4,00 CA3131EN 12,80 

DRUPPEL TANTAAL CA3054 7,95 CA3140T 5,45 
CA3059 14,05 CA3146AE 10,45 

CA3060E 13,40 CA3401E 5,00 

CA3062 23,35 CA3600E 8,80 


CA3076 17,10 CA3724G 10,70 
CA3078T 8,80 CA3725G 14,65 


B 









































0,1 uF 35V 0,48 6,8 uF 16V 0,76 6 
SPANNINGSREGELAARS \022ur 35V 0,48 10 ur 10v 0,76 IC's 

pi 0,47 uF 35V 0,48 10 _uF _16V 0,84 
POSITIEF | DN 1 ___uF 35V 0,48 10 uF 35V 1,24 ‘ 
7805 TO3 el 1,5 uF 35Vv 0,56 15 _uf 10V 0,84 \ 
7812 TO3 2,2 uF 16V 0,48 15 uF 16V 1,00 
7815 TO3 2,2 uF 35v 0,70 22 uF 10v 1 00 LM723 2,70 UAA170 9,50 
7824 TO3 4,7 uF _10v 0,56 22 _uF- 16V 124 LM739 5,90 UAA180 8,50 
NEGATIEF 4,7 uF 16V 0,70 33 __uF 10V 1,24 LM741 2,05 MM5314 ze 
7905 TO3 7,00 7805 TO220 5,45 | 4,7 uF 35V 0,48 47 ur 6,3V _ 1,24 | EM747 5,60 3817D 27,00 
1912 TO3 7,00 7812 TO220 5,45 TDA1022 29,75 LM317K 15,00 
1915 TO3 7,00 7815 TO220 5,45 KERAMISCHE CONDENSATOREN TDA2002 9,75 MM2112 16,00 
7924 NE555 1,90 MM2102 16,00 


ISP 81A — 500D 
MM5204 86,25 
MM1702 43,70 
1 MHZ KRISTAL 32,40 
AY-3-8500 29,00 
















1lpF — 47 n 0,25 
















































































































































gebufferde CMOS TRANSISTOREN 
AC125 1,45 BD140 
4000 1,30 4035 6,50 4086 3,80 | AC126 1,45 BD241a 3,00 
4001 1,30 4040 7,10 4093 4,70 n AC127 1,55 BD242a 3,10 
4002 1,30 4041 4,30 4099 10,25 AC128 1,75 BF173 1,80 
4006 5,95 4042 5,20 4104 9,70 AC187/188K 3,57 BF198 0,95 
4007 1,30 4043 5,40 4510 8,70 AD161/162 5,44 BF199 0,95 
4008 5,95 4044 5,00 4511 8,70 p.st. BC107b 0,75 BF200 2,55 
4011 1,30 4046 1,15 4514 16,95 BC109c 0,80 BF245a 1,55 
4012 1,30 4047 4,90 4515 16,95 - . . BC140-16 1,50 BF254 0,80 
4013 3,05 4049 _ 2,90 4516 _ 8,70 5 L M 7141 mini d | | 140 | sars 1,50 BF255 0,80 
4014 5,40 4050 2,90 4518 6,70 £ BC160 1,60 BF256 1,70 
4015 5,40 4051 5,00 4519 3,10 B = n BC161 1,60 BFY90 7,25 
4016 _ 3,05 4052 5,00 4520 _ 6,70 10 LL M 141 minid 1 1 30 BC177b 0,80 BU108 7,95 
4017 5,40 4053 5,00 4528 4,95 pe BC327 0,80 E300 2,05 
4018 5,40 4066 4,00 4539 4,95 " BC337 0,80 E310 3,45 
4019 3,20 4067 _ 24,00 4555 4,45 5 N E 5 55 t Í me r 1 40 BC516 1,40 E420 9,00 
4020 5,95 4068 1,35 4556 4,45 „ BC517 1,35 2N708 1,35 
4021 5,40 4069 1,80 4124 10,25 BC546 0,80 2N1613 0,95 
4022 5,15 4070 1,30 40097 4,35 N E 55 5 t s | 30 BC547b 0,50 2N1711 1,20 
4023 1,30 4071 1,25 40098 4,35 10 Î m e r pe BC549c 0,60 2N2219 1,15 
4024 4,15 4072 1,30 40174 7,00 BC556 0,85 2N2646 2,90 
4025 1,30 4073 1,45 40175 7,00 BC557b 0,55 2N2905 1,15 
4027 3,20 4075 1,45 40193 7,85 BC559c 0,60 2N3055 RCA 3,75 
4028 4,65 4078 1,30 40192 7,85 BD115 2,70 2N3054 3,45 
40239 6,15 4081 1,25 40194 7,00 N U OO K BA LL Ï FE V E R KOO Pp BD135 1,55 2N3819 1,60 
4030 3,20 4082 1,30 40195 7,00 BD136 1,55 MJE340 3,70 
4031 11,80 4085 3,80 BD1 37 1,60 MJE2955/3055 13,25 





BD138 1,60 40673 5,45 
2N2222a 


ledere werkdag tussen 9 en 18 uur 
en zaterdags van 10 tot 16 uur. 






BRUGCELLEN 




















































































bib. Adres: Scheepswerfkade 37 LEDS 
ROOD 3 en 5 mm 0,70 
B 40 C 5000 4,00 ' 
B 80 C 1500 2,00 Stadskanaal GROEN Î en 8 mm a 
B 80 C 3200 3,75 en 5 mm } 
A ve 000 4,60 INFRAROOD LED 3,40 
B 400 C 320 
De 400 POTENTIOMETERS DIODEN abn aen 
IC SOKKETS Bren 8 , 
OEREN BENNEN 
6 PENS 0,70 INSTELPOTENT IOMETERS ĳ 
4 HENS 0,70 10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | *%002 mers ZEVEN SEGMENT DISEERVS 
14 PENS 0,70 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL O,65 IN4005 BY127 CQY 91k kathode 13 mm 6,75 
16 PENS 0,75 IN4007 BAL27 CQY 9la anode 13 mm 6,75 
2 PENS 1,50 IN5404 OA95 


CQY 71 anode 8 mm 7,30 
CQY 84 anode 20 mm 9,70 


PRUVWLO) 


Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 








DRAA IPOTENT TOMETERS mf) 


UITVOERING: METAAL WP AS 6 mm 


IN5408 AAI19 



















MONO 100 Ohm -— 10 MOhm 1,70 ZENERDIODEN 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm BOON Ln Bn 





BESTELLEN 
PER BRIEF OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 

OF TELEFONISCH 05990-8591 


BETALING (MINIMUMORDER 30 GULDEN) 

VOORUITBETALING OP POSTGIRONUMMER 2640486 

VOORUITBETALING OP BANKNUNMER 48,24 22 734 AMROHBANK STADSKANAAL 
VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTELLIJST EEN ONDERTEKENDE 
GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 

ONDER REMBOURS (MIN.6,30 AAN REMBOURSKOSTEN) 

HOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE PORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
WAT U TE VEEL HEEFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 


SCHUIFPOTENT IOMETERS 


UITVOERING: METAAL 
MONO 1 KOhm - 1 MOhm 3,95 
STEREO 1 KOhm -— 1 MOhm 
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Studerenis: vooruitgang! 


Dit gold al ten tijde van de door Rembrandt zo knap uitgebeelde Anatomische les. Het geldt nu in nog sterkere mate. Kijk maar eens 
naar onze leerlingen. Ze zijn vol aandacht. Heb je belangstelling voor ons onderstaande cursusprogramma, bel of schrijf dan om een 
studie-gids. Ineke zorgt voor snelle toezending. De mondelinge begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of medio 


januari. 


CARRIERE-CURSUSSEN 


S.G: S+M: G+M 



















































ee Basis MT-VEV 
Elektronicus 
MAVO : S; S+M 5 S+M SS +M SS + M 
BE 10 maanden 
Meet- en Computer TV Techn. Industr. 
Regeltechnicus Technicus Technicus Elektr. - VEV 
S; S+M MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden TIE 15 maanden 
Middelbaar 
MTS-E- d 
Elektronicus 1 
Oeren S. S+M S; S + M 
ME-1 » 10 maanden Ee 
Examen opleiding OPLEIDING Examenopleiding 
Monteur NERG TIE - BEM > TIE - VEV 
EX-EM 5 maanden EX - TIE 5 maanden 
JEVEV NTRA Sen Nn 
M VEV) men a 
1 NERG 







15 maanden 
Examen opleiding 


Technicus NERG 


EX-MET 12 maanden 


BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 

















S; S+M SG. S+M: G+M G: G+M S,S + M l 
en proefleë 
Praktische Prakt. Halfgeleider KTV Service AeKOPEOCeSBOES ed 
Digitale Techniek Techniek Microcomputers /)/ 
PDT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden MP/MC 5 maanden t P 
Theoretische e 
Digitale Techniek Meettechniek PA | 
TDT 5 maanden MT 5 maanden EA ed en A ee a de | op Ël ngen 





Bel o} schrij om 
studiegids en 













Zend mij uw studiegids en een proefles van de 






Dirksen 











| | 
| 
Ve IEUFSUB enaar enne | 
| | Parkstraat 25, Arnhem 
| | Tel. 085/451641 
| NAAM: eraser etende iden bra tok neteal cal | Etkand derde minister IAR 
onderwijs en wetenschappen 
eben a : | AGKES: Senne Ae a bek kcke | bij en 18-12-1974, 
= schriftelij | enmerk: BVO 129.448. 
G = geluidsbanden ) Woonplaats: nnee waenseterneelaense | > 
M = mondeling en er el Uit België: 00/3185451641 
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N' re Nieuwe 71/78 catalogus met veel nieuwe artikelen en nieuwe prijzen 
S ligt gratis voor u gereed in 140 TANDY winkels in Nederland en België 


DIGITALE 

VOLTMETER 

® Eindelijk een 
betaalbare DVM! 

® Ongelooflijk 
nauwkeurig! 

® Zak formaat 

eVoeding : 9V batt. 
of externe netvoeding 


199, 


22-199 













Draagtasje 19.95 
65-9005 Netv. 16.90 


DIGITALE AUTO KLOK 
EM 4 









Precies! 0.5 sec./dag. 
© Ingebouwd kristal 
© 12V gelijkspanning 


dere auto. Heldere 8 mm 





USA! 277-1003 









inbouw instructies, spaart 


koude start! 270-9111 









Afdoende beveiliging tegen 


Compleet apparaat geen 
215-481 


waarden. 5 voor 


S-DEC BREAD- 
BOARD 










11,75 
2176-9051 














Meet bereiken: 1 mV — 1000V 


1 2 — 20 MOhm 


Eenvoudig in/te bouwen in ie- 


groene cijfers. Bestseller in de 


79 50 


Compleet apparaat, geen kit, met 


zine, milieu vriendelijke uitlaat- 
gassen, minder slijtage, betere 


= B C.cath.7,6mm 13,75 ZOON 25 bereiken An Taco2 1e} 4011 209 
ereiken f 74CO4 1.95{| 4013 3.85 

2 Sl Canadelômm 1975 | Serv A3bereiken 119,50 7aco8 195| 4017 5.99 
ben. F&£IE Caanode7,6mm _ 13,75 | Transistor-tester 5450 I5acze aosl 4027 475 
HJ EH C.cath.12,7mm 15,75 | Signaal-spuiter 12,95 | 74coo 4.59 | 4049 3.75 
Circuit-tester 995 | 74c192 6.65f 4050 3.75 

119, EJ C.anode/cath. 8,49 | vyj-meter 70x57mm 27,50 74C193 6.65f 40106 5.95 


dieven! — Eenvoudig te installe- 
ren — Met complete instructies. 


69,50 


Leverbaar vanaf 15 november 


1/4W weerstanden ruisarm alle 


le. GAX121 3st. 445 95xX127 Jst. 6,25 
Q5xX127 3st. 625 254x152 3st. 19,45 


. LM-379 2x6W IC 13.95 
EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS : HIFI App, luidspr., cassette rec, radios, tuners, draaitafels, versterkers, banden, TDA-2020 20Ww IC 17.95 
cassettes, hoofdtel, microfoons, equalizers, rekenmachines, antennes, gereedsch., alarm inst, kits, micro-computer, transistors, TRANSISTORS 
condensat., diodes, transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken. kasten, knoppen, intercoms… TIP 110/115 Darlington 
Er zijn meer dan 6000 TAND Y-Winkels (Bekend als Radio-Shack in USA) over de gehele wereld! 25 % korting op alle onderdelen NPN/PNP 60OV 2A 10.00 
en 17 % op meetinstrumenten bij afname van meer dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Neder- 2N 4921 NPN 40V 1A 2.69 
land : Vijzelgracht 7, Amsterdam, 020-250298. België : Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. “Prijzen kunnen enigszins 


verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 










VOOR- 
DELIGE 
AC-DC 

OSCILLOS- 
COOP ! 


























Ö 
edn 

” Ö pe 
” 4 ers 
6 PEDT 


LF GENERATOR SINUS/VIERKANT 
® Sinus en blokgolf ! 


e 3 Uitgangs niveaus tegelijk beschikbaar ! 
® Zeer lage vervorming (0.05 % /kHz Typ) 
e6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken 






599, 


® Zeer helder scherp beeld! 
®0- 3 MHz (0-5 MHz -6 dB) 
® Extreem vaste synchronisatie! 
Technische specificaties : 
| VERT : Gevoeligheid 10mV/6£mm 


















1 V — 500Vas ® Uitgangsniveau continue regelbaar en be ade 
Ee R : Gevoeligheid 250mV/6mm 0-500K H 
1 uA — 200 mA = afleesbaar in volt en dB op grote schaal! | me : \mQ)seop on 5m i 








\deaal voor amateur en professional op TIJDBASIS : 10 Hz-100 KHz in 4 Bereiken 


audio gebied ! 22-9510 279} AFM : 200x 155 x 300 mm 
Leverbaar vanaf 15 november 22-9500 599 - 


DIGITALE WEKKER KLOK DUBBEL FET MULTIMETER 








































SERIE 74 


7400 1.35 7475 
7402 1.35 7476 
7404 1.59 7485 
7406 2.75 7486 
7407 1.99 7490 
7408 2.09 7491 
7410 1.59 7492 
7413 3.35 7493 
7420 1.35 74121 
7427 2.59 74123 
eo, / 430 1.60 75491 













e Met slaaptijd ind. 
e 13 mm hoge rode cijfers 












er Ee a 7 pl 754 
î eSnel en langzaam gelijkzetten beveiligd pt en de be 
oge nd e 
2177-9001 59 a 7441 4.95 | 74150 


7442 3.95 74154 
7447 3.75 74190 
7448 3.35 74191 
7451 2.09 74192 
7472 2.39 74193 
7473 2.49 74194 
74714 2.25 74196 


273-9520 Transfo. 17,90 


SPECIALE AANBIEDING !!! 
Normaal 238 Nu slechts 


22-206 139; 


IkX/V B bereiken 32,50 
(tot 1 nov. tijdelijk voor 19,95) 
20kS2/V 18 bereiken 57,50 


PPPPRODGUUNNONNWANNENW 
NNN=BENNONNINODONWON=00 
OK ROK ROKR OK KK OKK KKK OKC EEK KOK 










C. MOS SERIES 4000 




















































40192 8.95 
4511 6.65 
4518 5.55 


LINEAIRE IC'S 


TANDY PROJECT BOARDS 






MICRO-PROCESSOR IC 8080-AN 









709 2.45 703 
741 2.45 555 
N kanaal silicon gate mos CPUIÉ 748 2.45 556 
auto- chip. Een der meest geavanceerde | 1458 2x741 


micro-processor IC's ter wereld 
voor een unieke prijs! Met instruc- 


ties 40 pens huis. 276-2510 62,90 
STATIC RAM 2102 


Willekeurig toegan- 
kelijk statisch geheu- 
gen met capaciteit 
van 1024 woorden, DTL TTL 
compatibel, enkele: 5V voeding 


6-2501 975 


LM-324 A4x741 

LM-349 4x748 
LM-3911 temp. contr. 
LM-566 VCO 

LM-567 tone decod. 
LM-3909 LED Flash/Osc. 
LM-339 Quad Comp. 




















kit, Frequentieteller 100 Hz-30 MHz. 
Met kristal tijdbasis (kristal mee- 
geleverd). 2771-9111 

Variabele dubbele gestabiliseerde 
voeding 18V-0-18V 1A 
2171-9112 

LED VU-meter 2777-9116 





















PWAAPOAWANW 
NBNWOWON VA 
AAO AOOAA0 




















0,49 













11,95 VOLTAGE REG ULATORS 


723 2-37V 150 mA 2.95 





























ne ve PENS RU 27 7805 __ 5V1A TO 220 6.89 
AR 7 EE _ ZONNECELLEN | 7812 12V 1A TO 220 6.89 
ap Energievande | 7815 15V 1A TO 220 6.89 
oke È | LM317T 2-37V1.5A 14.95 
nd toekomst nu f 

sene 5 _beschikbaar! AUDIO IC'S 


LM-1800 FM Demodulator 8.39 
LM-378 Low Noise IC ST 5.99 
LM-386 0.5W Versterk. IC 3.30 
LM-377 2x2W Versterk. IC 6.95 
LM-384 5W Versterker IC 7.95 


276-128 Silicium Cel 20x20mm 
0,5V 100mA 6,95 
276-115 Selenium Cel 500 UA 
0,5V 3,95 







254x152 3st. 19,45 118x77 3st. 5,25 
64x127 3st. 445 120x190 3st. 10,95 



















2N 4918 PNP 40V 1A 2.69 
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Onze winkel is geopend van 

dinsdag t/m donderdag van 9.00 tot 18.00 uur. 
vrijdag van 9.00 tot 21.00 uur. 

zaterdag van 9.00 tot 1 7.00 uur. 


nieuw TTL 74LS serie 


Donkermeter (9865) geheel kompleet met meter, 150 ohm luid- 












spreker schakelaars enz. .. ......... f 54,75 
Precisietijdbasis voor frekwentiemeter (9448) kompleet met af- 74LS00 1,10 74LS160 .…....... ijd 
zen HARSON ordende 1,10 74LS161 ......... 5,45 
stem C, ferrietstaaf enz. ........... nn. f 68, J4LS 5.45 
Voeding voor tijdbasis (9448-1) inclusief trafo ..... f 23,95 74LS02 1,10 le GA Ribs 5 45 
Uitbreiding SC/MP (9863). Print met alle komponenten 247,30 74LS03 Ke 585 
Frekwentie op multimeter (9869) print met alle Sen J4LS05 Í 110 JALS165 5,85 
Electret mikrofoonversterker (9866). Print met alle komponen- Len pDA tet A in Zen En EE , den 
ten inclusief het kapsel LBC 1055/00 .......... f 21,80 J4ALS10 110 JALS169 8,30 
JALSTN eren drs 1,10 74LS170 ........ 10,— 
TAESAD zona en 1,10 74LS174 ........…. 5,45 
formant TAESTB wenen aen À 2,60 74LS175B ......... 4,90 
TALST ie ee dt 4,60 74LS181 ......…… ke 
Interface (9721-1) f 78,— 74LS15 Ee 18 
Interface ontvanger (9721-2) ............... f 16,50 J4LS20 110 ZO eat en 
Netvoeding (9721-3) . COT f159,— 74LSA 10 A nn En 
Toetsenbordprint (9721-4) OE f 960 74LS22 OR En 
VCO (97231) DENN £225,— 74LS28 Ve On et en DA 
VCF (9724-1) OEE ENE MN f 92, — PE EE 1,85 74LS195 ......... 3,90 
VCA (9726-1) f_83,— 74LS28 .......... 1,85 J74LS196 ........…. 4,30 
Klavier origineel met KA kontakten ........... f 215, — 7ALS30 VA OA dre Ae 
ADSR (9728-1) . f 62,— 74LS32 1,85 J4LS221 4,30 
LFO's (97271) CTO fB JAL eren 1,85 74LS240 ........…… 8,05 
Noise (9728-2) f 48,— 74LS3 1,85 7ALS241 8,05 
8 Jen 74LS38 ........…. 1,85 74LS242 ......... 5,85 
We gaan nog even door met onze feestelijke aanbiedingen: 74LS40 140 74LS243 5,85 
Bn alle pakketten en toetsenbord in een keer besteld 10% _ 741542 ‚°°: \\\ 3/05 74LS244 8,05 
. 74LS247 ......... 
3% dekade DVM (77109) van f 137,80 voor ....... f 99, — En de epen neer En 700 
J4LS49 7,15 74LS249 .......…… 7,90 
74LSB1 1,10 74LS251 ......... 4 
y 74LS54 3,10 /4LS253 ......... 5,15 
eesttra Qs ZALSBB: sara en 1,10 74LS257 5,15 
74LS63 .......... 5,70 74LS258 ......... 5,15 
Type Spanning Ampera 2 Prijs 74LS73 .......... 225 JALS261 ........ 14,25 
2 (print) EE nt nardie ese 15 V 0,08 A f 7,05 74LS74A 2,25 74LS266 ......... 2,60 
RT 2x12 V 2x0,2 A f 9,95 JAL SAE ot arn eene ie AA 285 74LS273 9 95 
VOAB Ares daden et dn 2x6V 2x0,8A f10,25 74LS76 .... 2,40 74LS279 3,70 
LP ADMDN eier dnat  e SA 2x12V 2x04A f11,95 74LS78 2,40 74LS280 | 5,45 
ZONDEN vam ee 2x12V 2x1 A 17,45 74LS83 3,15 74LS283 3,45 
26 (print) …. 2x12V 2x1,7A _ f21,25 74LSB5 5,45 74LS290 5; 3,05 
33 (print) ....... 6-12-18-24-30-36 V 3 A/75 VA f 30,25 74LS86 .......... 2,15 74LS293 3,05 
34 (print). …… eam enen 2x16 V 2x2,3 A f 31,95 74LS90 2,85 74LS295 5.05 
36 (print) . 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24 V 4 A {39,95 74LSA 4,60 74LS298 6,90 
37 (print) ……........ 30-25-0-25-30 V 1,5 A f 39,95 74LS92 3,15 74LS324 435 
35 (prind) … 32-40 V 2,2 A f 37,60 74LS93 2,85 74LS325 OO 6 — 
38 (print) ..... 7,5-9,5-12-14-16-18 V 5 A f39,95 Sar gQE An JAI RIK TEN 4 
JAUSIEE iere hen a ennen 4, — 74LS326 ......... 6, — 
39 (print) ....... 7,5-9,5-12-15-18 V 10 A f 51,95 é 
74LS96 .......... 4,30 74LS327 ......... 5,70 
40 (print) ......... 33-25-0-25-33 V 3 A/180 VA f 51,50 
74LS107 ........…. 2,25 74LS352 ......... 4,45 
42 (print) ene ee eee 2-4-6-8-10-12-14- 74LS1 O9 2 45 74LS353 4 75 
16-18-20-22-24 V 10A/180VA f 55, — JALSIA2 225 74LS365 3.45 
41 (print) …...... 20-25-30-40-50-60 V 3 A f 52,50 JALS113 ie 225 74LS366 A 3.45 
74LS114 2,25 74LS367 5; 3,45 
nieuw JALS122 iii 260 74 LS368 3,45 
J4ALS123 aen aen a , a: 2,85 
Ruisgenerator (9859) kompleet pakket met o.a. MM 5837 en ee Bien JALS378 EE De 
KHA2IDOP san de f 480 Gree veer So apa 6,45 
TV-UHF modulator (9864) print met komponenten . f 15,85 J4LS132 A,— 74LS670 HL 
FM lichtnetinterkom (9359) geheel kompleet met voedingstrafo, JALS136 215 ee en ‚40 
potkern, koelmateriaal en alle komponenten ...... f 162,45 J4LS138 4 90 
Led uitlezing met VAA 180 (9817 1+2), geheel kompleet met 24 JALS139 4 90 
leds (svp kleur opgeven) LDR, IC's en IC-pennen ... f 52,— JALS145 Ci. 5 30 
Piekmeter (9860) kompleet pakket ........... f 14,20 J4LS1B1 Ae 
IR lichtsluis zender (9862-1) kompleet met IR led, tevens wordt JALS153 4 
een speciale reflektor meegeleverd f 14,05 _ z4alS455 geen 
, J4ALS15B- „an nnn 4, 
IR lichtsluis ontvanger (9862-2) kompleet met o.a. BPW34 en 74LS156 ......... jn 
relais IR lichtsluis ontvanger (9862-2) kompleet met o.a. BPW34 74LS157 ......... 4— 
EN TOAS neee derd We OD seerd We LA BK Bk f 42,20 74LS158 ......... 4— 


lets bestellen? bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Informatie over de formant? bel 040-448229 en vraag naar Bert van 
Ree. Alle andere informatie op 040-448229 door Ria van de Putte of Ruud de Boer. Wij doen ons best voor U. 


Voor Nederland: ‚„ deboer 1 


Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op 1 elektronika / 
gironr. 2155669 of op A.B.N., Wal, Eindhoven nr. 52.72.38.104. El / 
Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040-448229. 







5 Kieine Berg 39-41, Eindhoven ad 
8 Nederland, tel. 040-4438229 # 
Mamma 


selektuur 





Supermetaal gemaakt van koolstof 


Aan de universiteit van Pennsylvania is 
een samenstelling ontdekt van grafiet 
met antimoonpentafluoride met een 
elektrische geleidbaarheid die groter is 
dan die van koper of zilver. 

Soortgelijke samenstellingen zijn al 
geruime tijd bekend, maar het feit dat 
nu een geleidbaarheid bereikt is, beter 
dan die van gerenommeerde geleiders 
als koper, sterkt de verwachting dat 
deze ontwikkeling verder zal gaan en dat 
de benaming ‘supermetaal’ voor deze 
materialen terecht zal blijken te zijn. 

Op zijn minst zullen de materialen ons 
in staat stellen onze beperkte voorraden 
van goede elektrische geleiders aan te 
vullen door gebruik te maken van één 
van de op aarde meest voorkomende 
stoffen: koolstof. 

Zuiver grafiet bestaat uit 6-hoekige 
vlakken koolstofatomen losjes op elkaar 
gestapeld in evenwijdige lagen, zo 
ongeveer als een stapel papier. De glad- 
heid van de lagen ten opzichte van 
elkaar maakt grafiet een uitstekend 
smeermiddel. Het materiaal heeft ook 
een verbazingwekkend goede elektrische 
geleidbaarheid langs de vlakken en dit 
heeft geleid tot de toepassing van grafiet 
op verscheidene plaatsen in elektrische 
apparatuur. 

De geleidbaarheid van grafiet kan 
drastisch worden verbeterd door er 
stoom langs te sturen of een broomgas, 
waaruit al duidelijk de potentie van het 
materiaal blijkt. | 

Zo is men er in Engeland in geslaagd, 
door een chemische verbinding tot stand 
te brengen tussen grafiet en een alkali- 
metaal (elektronen donerende stof) 
zoals rubidium, N-materiaal te vormen. 
Evenzo werd door een binding tussen 
grafiet en een akseptor, zoals broom, 
P-materiaal gevormd. 

De verhoogde geleidbaarheid in deze 
materialen kan worden uitgelegd als het 
gevolg van een verhoogde dichtheid in 
vrije ladingsdragers. Dit zou namelijk 
het resultaat zijn van de overdracht van 
elektronen tussen de koolstoflaag en de 
nieuwe, door het geïnjekteerde materiaal 
gevormde, laag. 

Het uiteindelijke materiaal kan worden 
vergeleken met een stapel papier waar 
meerdere velletjes papier van een andere 
kleur tussen liggen. 


Om een werkelijk goede geleidbaarheid 
te verkrijgen, en een gedetailleerde 
analyse van de eigenschappen van de 
samenstellingen te kunnen maken, 
moesten echter ofwel vrijliggende ideale 
kristallen gevormd worden, ofwel er 
moest een manier gevonden worden om 
de kristallen in een rij te plaatsen. Om 
deze doorsnee-monsters te verkrijgen 
bleek de beste metode het verhitten van 
pyrolitisch grafiet tot boven de 3000°C 
en het onder een matige druk aan een 
bepaalde spanning in de richting van de 
kristalvlakken bloot te stellen. Dit 
spannings-getemperde grafiet is tot op 
heden het beste materiaal voor weten- 
schappelijk onderzoek en is kommer- 
cieel beschikbaar. 

Het onderzoek aan dit zeer anisotrope 
materiaal is in volle gang en zal zeker 
nog jaren voortduren. 

De perspektieven voor het materiaal op 
lange termijn zijn spektakulair te 
noemen. Het zal minstens in specialis- 
tische toepassingen de konventionele 
geleiders verdringen, zeker wanneer 
anisotropie (richtingsgevoeligheid) een 
pré is. De vorming van het materiaal is 
echter verre van simpel en in sommige 
samenstellingen wordt daarbij gebruik 
gemaakt van gevaarlijke stoffen zoals 
halogenen en sterke zuren, hetgeen wel 
eens remmend zou kunnen werken op 
de algemene aanvaarding van het 
materiaal als redelijk alternatief. 

Ook de termische eigenschappen zijn 
echter opmerkelijk, zodat ook voor toe- 
passingen op dat gebied een zekere 
potentie aanwezig is. Bovendien gaan er 
stemmen op dat het materiaal bruikbaar 
zou zijn als katalisator in polymerisatie- 


processen en zelfs als grondstof voor de 


batterij-fabrikage, zodat zonder vooruit 
te lopen op de technische ontwikke- 
lingen, gesteld mag worden dat het een 
goede toekomst tegemoet gaat. 


(New Scientist) (224 S) 


Lasers meten mikroskopisch 
kleine deeltjes 


Overal daar waar mikroskopisch kleine 
stofdeeltjes in industriële produktie- 
processen van wezenlijk belang zijn (en 
dat is tegenwoordig geen zeldzaamheid 
meer), kan een door de Amerikaanse 
firma Leeds and Northrup ontwikkeld 
apparaat voor een kwaliteitsverbetering 
van de produkten en een verlaging van 


‚de fabrikagekosten zorgen. 


Het gaat daarbij om een instrument dat 
met behulp van laser-technologie in 
staat is tot een analyse van de grootte 
van zeer kleine deeltjes. Deze 
‘Microtrac’, zoals het wordt genoemd, 
projekteert een laserstraal in een stroom 
bewegende deeltjes. Wanneer hierdoor 
een stofdeeltje wordt getroffen, worden 
zowel de afbuighoek als de intensiteit 
van het afgebogen licht gemeten. Het 
‘hart’ van het apparaat wordt gevormd 
door een snel draaiende precisie-schijf, 
die het licht via een lens naar een foto- 
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elektrische detektor leidt. De door de 
detektor geregistreerde hoeveelheid 
licht dient als informatie voor een 
mikroprocessor, welke de afmetingen 
van de deeltjes berekent en 

klassificeert. | 

De resultaten van de inzet van dit 
apparaat bij de winning van ertsen en 
mineralen schijnen reeds zeer hoop- 
gevend te zijn geweest. Bij mineralen is 
namelijk een exakte instelling van de 
fijnheid bij het malen van het aller- 
grootste belang voor een beperking van 
de kosten. Volgens berekening van 
experts kost de vermaling van ertsen in 
de USA jaarlijks rond 1% van het totale 
energieverbruik. Afgaande op de eerste 
ervaringen rekent men er nu mee dat 
door een optimale sturing van de 
grootte van de deeltjes, de energie- 
kosten in de ijzerertsindustrie, die nu zo 
zo’n 4 dollar per ton bedragen, met 
ongeveer 15% kunnen worden vermin- 
derd, Een lang niet onaardige besparing, 
gezien de vele miljoenen tonnen erts die 
jaarlijks worden verwerkt. 

C.P.L., Postfach 5248, 

6236 Eschborn, W-Duitsland 


(225 S) 


Zonnevlammen 


Energie van zonnevlammen wordt in 
verkronkelde magnetische velden 
verzameld 


Een van de meest dramatische gebeur- 
tenissen op de zon is de zonnevlam. 
Dan wordt in een tijdsbestek van enkele 
minuten tot hoogstens enkele tientallen 
minuten een hoeveelheid energie uit- 
gestraald, die in het geval van de 
grootste uitbarstingen vergelijkbaar is 
met de energie van duizenden tot tien- 
duizenden waterstofbommen. 
Dergelijke grote vlammen zijn zeldzaam 
en komen misschien maar eens per jaar 
voor, maar kleinere vlammen, die een 
honderd maal geringere energie uit- 
stoten treden bijna dagelijks op. 

Het kernprobleem, dat het begrijpen van 
dit indrukwekkende verschijnsel nog 
steeds in de weg staat, is in de eerste 
plaats hoe de energie van de vlammen 
verzameld wordt en daarna hoe die 
energie in heel korte tijd vrijgemaakt 
wordt. Onderzoekers van het Sterre- 
kundig Instituut te Utrecht hebben nu 
aannemelijk kunnen maken dat de 
energie van de zonnevlammen verzameld 
wordt in de vorm van magnetische 
energie. De magnetische veldbuizen 
moeten over een oppervlak met 
afmetingen van circa tienduizend kilo- 
meter verstrengeld en verkronkeld zijn, 
— men zou het nog het beste kunnen 
vergelijken met een op ingewikkelde 
wijze opgerold en verkronkeld stukje 
elastiek. 

De energie van de zonnevlam komt vrij 
wanneer de verkronkeling plaatselijk 
‘gladgestreken’ wordt, iets wat in een 
tijdsspanne van minder dan een sekonde 
gebeurt. Dit ‘gladstrijken’ wordt geiniti- 
eerd door een storing die met een snel- 
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heid van ca. 100 tot enkele honderden 
kilometers per sekonde door het gebied 
van de verstrengelde velden gaat en 
suksessievelijk de opgesloten energie 
vrijmaakt, wat dan in enkele minuten 
tijds kan leiden tot de enorme explosies 
die waargenomen worden. 


Rijksuniversiteit Utrecht, 
Public Relations, 

Voorlichting en Dokumentatie, 
Postbus 379, 

Utrecht 2501 


(223 S) 


Lithium-iodide batterijen met 
zeer lange levensduur 


Het is een bekend feit dat LCD-displays 
hard op weg zijn om in een groot aantal 
toepassingen, maar vooral daar waar een 
uiterst lage stroomopname van belang is, 
LED's geheel van het strijdtoneel te 
verdringen. De perspektieven van een 
nieuw soort long-life miniatuurbatterij 
komen hierdoor wel bijzonder gunstig te 
liggen, zeker als het daarbij gaat om een 
type dat met een levensduur van zo’n 

5 a 10 jaar het predikaat “long-life’ ook 
werkelijk verdient. 

Bedoeld wordt hier een zg. lithium- 
ionide cel, welke door zijn specifieke 
eigenschappen een welhaast ideale 
spanningsbron vormt voor allerlei 
low-power apparaten, zoals bijvoorbeeld 
LCD-horloges en -calculators en 
pacemakers. 

De zeer hoge graad van efficiency van 
deze cel, die een spanning van 2,8 V af- 
geeft, is te danken aan de speciale 
fysische en chemische eigenschappen 
ervan. Hoewel de toegestane stroom- 
afname van enkele gA’s voor normale 
toepassingen veel te laag is, zijn de 
cellen door hun extreem lage zelf- 
ontlading bij uitstek geschikt voor 
apparaten die maar heel weinig stroom 
nodig hebben, maar die wel gedurende 
een zeer lange aaneengesloten periode 
betrouwbaar moeten kunnen funktio- 
neren. En daarbij wordt natuurlijk het 
eerst gedacht aan de reeds genoemde 
pacemakers en LCD-horloges. 

Een kontinue stroomafname van 3 a 

A gA houdt de lithium cel 10 tot 12 jaar 
vol. Wanneer dezelfde cel wordt 


gebruikt in een calculator, kan bijvoor- 
beeld 70 A worden geleverd gedurende 
3500 uur of meer, hetgeen overeenkomt 
met een bruikbare levensduur van 7 à 
10 jaar. Een bijkomend voordeel is dat 
de hoge spanning (2,8 V) die de cel 
afgeeft een wat hoger kontrast van LCD- 
cijfers mogelijk maakt, waardoor de 
afleesbaarheid van met name de vrij 
kleine horloge-displays alleen maar 
beter wordt. 
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Ontlaadkurve van de drie verschillende 
typen lithium-iodide cellen. 


De zelfontlading blijft over een periode 
van 10 jaar beneden de 10%, terwijl bij 
een zeer lage stroomafgifte de 
spanningsval van de cel niet meer dan 
ca. 0,1 V bedraagt. De energiedichtheid 
is zeer groot en ligt rond 0,5 Wh/cm°. 
Lithium-iodide cellen zijn uitermate 
betrouwbaar. Zij zijn onbreekbaar en 
kunnen niet korroderen. En aangezien 
er tijdens het gebruik geen gassen 
worden opgewekt, kunnen ze herme- 
tisch worden afgesloten. Er zijn al meer 
dan 100.000 cellen met sukses toegepast 
in pacemakers — en in geen enkel geval 
viel er ook maar enig gebrek te 
konstateren. 

Het ‘solid-state’ karakter van de cellen 
moet worden gezocht in het feit dat een 
lithium anode in kontakt wordt 
gebracht met een uit iodine en poly-2- 
vinylpyridine samengestelde katode. 
Door de reaktie wordt de voor elke cel 
noodzakelijke derde komponent, de 
elektrolyt, gevormd, welke in dit geval 
uit lithium-iodide bestaat. Wanneer er 
stroom aan de cel wordt onttrokken, 


selektuur 


wordt het lithium geoxideerd en de 
iodine gereduceerd, zodat een extra 
hoeveelheid lithium-iodide wordt 
gevormd. De lithium-iodide, die tegelijk 
als elektrolyt en als separator fungeert, 
verhoogt de inwendige weerstand, aan- 
gezien de hoeveelheid ervan toeneemt 
naarmate de cel verder wordt ontladen. 
Dit resulteert in een (in de grafiek zicht- 
bare) aanvankelijk slechts zeer geringe 
spanningsdaling. Pas veel later, als de 
poly-2-vinylpyridine nagenoeg alle 
iodine kwijt is, gaat de weerstand van 
de katode toenemen, waardoor de 
spanning in korte tijd vrij snel daalt. 


Catalyst Research Corp., 
Baltimore, U.S.A. 
(227 S) 


Nieuw ‘laserglas” 


Speciaal voor de hele ‘zware’ lasers, 
zoals die welke bij kernfusie voor de 
plasma-produktie nodig zijn, heeft de 
firma Schott te Mainz (W-Dtsl.) een 
nieuw soort fluorfosfaatglas ontwikkeld, 
dat verrijkt is met 2% Neodym. 

Dit nieuwe laserglas was nodig vanwege 
de steeds groter wordende eisen die in 
dit opzicht door zware lasers worden 
gesteld. Zulke lasers moeten namelijk bij 
hun pogingen om tot kernfusie te komen, 
in een plasma uit waterstofkernen tem- 
peraturen opwekken van 10 miljoen 
graden Celcius of meer. 

Het speciale glas LG 802, dat zowel in 
blokken als in staven van zeer grote 
afmetingen kan worden gefabriceerd en 
voor bijvoorbeeld prisma’s, spiegels, 
lenzen, filters en beschermglas kan 
worden gebruikt, moet de kernfysici 
helpen om spoedig een stralingsvrije en 
milieuvriendelijke energiewinning door 
de fusie van atoomkernen mogelijk te 
maken, zodat de laser-fusiereaktor 
binnen afzienbare tijd de mensheid ten 
dienste zal staan. 


(228 S) 





mini-radio 


Als we heel eerlijk zijn moeten we 
konkluderen dat het eigenlijk vandaag 
de dag niet meer lonend is om een 
middengolfontvanger zelf te maken. 
Verscheidene aantrekkelijk ogende 
mg-zakradio’s worden tegenwoordig in 
de handel aangeboden voor prijzen 
tussen f 15,— en f 25,—. Desondanks 
zijn er, naar blijkt, nog altijd hele 
volksstammen van hobbyisten die graag 
met zelfbouwontvangertjes prutsen en 
genoegen scheppen niet in het bezit, 
maar in het maken van zo’n ding. 

Het is duidelijk dat de publikatie van 
een ontwerp voor een dergelijk 
ontvangertje dan ook uitsluitend mikt 
op deze groep van zelfbouwers, alsmede 
op een aantal adspirant-elektronici die 
nog met het medium ‘radio’ vertrouwd 
moeten raken. 


Eenvoudig, klein in prijs en 
afmetingen 


Voor wat betreft de opzet van het 
ontvangertje waren er wel een paar 
wensen: | 

De prestaties behoefden niet groots te 
zijn, mits er met behulp van een 
ferrietantenne maar een redelijk aantal 
stations te ontvangen zou zijn. Wel 
moest het een echt mini-ontwerp zijn, 
zowel kwa afmetingen als kwa prijs. 
Voorts moesten er liever geen ‘moeilijke’ 
onderdelen in en diende de afregeling 
tot een minimum beperkt te blijven. 
Kortom een klein draagbaar 
ontvangertje dus, dat eigenlijk iedereen 
‘zo’ even kan maken met weinig meer 
dan de onderdelen die meestal wel in 

de rommelbak aanwezig zullen zijn. 
Een blik in het interieur van een wille- 
keurige fabriekszakradio geeft al meteen 
een goed idee van de manier waarop het 
overgrote deel (zo niet alle) van dit 
soort ontvangertjes is opgezet. Vrijwel 
zonder uitzondering gaat het hierbij om 
een eenvoudige superheterodyne- 
ontvanger (oftewel een ‘supertje’), 
gevolgd door een LF-versterker die zo 
simpel mogelijk is gehouden, aangezien 
de kleine luidspreker en dito behuizing 
toch geen enkele kwaliteit mogelijk 
maken. De dimensionering van een en 
ander gaat ook zo goed als altijd volgens 
het zelfde recept: 

De afstemkring is uitgerust met een 
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mini-rodlio 


Een klein en zuinig ontvangertje 
met uitsluitend (en dan nog erg 
weinig) ‘gewone’ onderdelen, dat 
zonder externe antenne een 
redelijke ontvangst geeft van een 
bescheiden aantal middengolf- 
stations. 





ferrietspoel die tevens als antenne dienst 
doet. Als ingangstrap fungeert een zelf- 
oscillerende mixer. Hierna vindt met 
behulp van één of twee transistors de 
nodige middenfrekwent-versterking 
plaats, waarna een simpele omhullende- 
detektor het karwei afmaakt en de 
demodulatie voor zijn rekening neemt. 
Hoewel de selektiviteit en de gevoelig- 
heid van zo’n ‘supertje’ vrij goed kunnen 
zijn, kleven er toch voor een zelfbouw- 
mini-radio wat bezwaren aan een derge- 
lijke opzet. Allereerst is daar het feit dat 
de benodigde spoelen en bandfilters 
voor de zelfbouwer meestal niet in de 
gewenste kleine afmetingen te krijgen 
zijn, zodat de ontvanger toch weer niet 
zo klein wordt als men graag gewild had. 
Een wezenlijk nadeel vormt voorts de 
afregeling, die bij een ‘super’ zonder 
meetzender eigenlijk niet goed is uit te 
voeren. Los van dit alles kan men zich 
trouwens afvragen of ‘super-achtige’ 
gevoeligheid inderdaad een vereiste is, 
aangezien men de ontvangstmogelijk- 
heden toch al beperkt door het gebruik 
van een zeer kleine ferrietantenne en 
bovendien een mini-radio waarschijnlijk 
uitsluitend gebruikt voor het beluisteren 
van enkele lokale stations. 

Laten we de ‘super’ voor wat hij is, dan 
blijven er voor een simpele, afregelloze 
mini-ontvanger nog een paar mogelijk- 
heden over, namelijk de éenkrings- 
uitvoeringen van de rechtuit-ontvanger, 
de superregeneratieve ontvanger en de 
reflexontvanger. Omdat bij het tweede 
type de stabiliteit als regel te wensen 
overlaat, ging de keuze tussen het eerste 
en het derde type. Er is tenslotte 
gekozen voor de reflexontvanger, niet in 
de laatste plaats vanwege de altijd weer 
leuke truuk om éên transistor twee keer 
te gebruiken. 


Het schema 


Het is dus een reflexontvanger 
geworden, zodanig gekonstrueerd dat 
met werkelijk een minimum aan onder- 
delen toch aan de gestelde eisen werd 
voldaan. 

Figuur 1 toont het schema en maakt al 
meteen duidelijk dat het moeilijk zal 
zijn om hetzelfde met nog minder 
onderdelen te doen. Even in het kort de 
werking van de mini-radio: 
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De afstemkring wordt gevormd door Ll 
en CI. Spoel Ll is op een ferrietstaafje 
gewikkeld en doet gelijk als antenne 
dienst. Via een zeer lage tap op Ll 
wordt het hoogfrekwent-signaal aan de 
basis van T1 toegevoerd. Het door T1 
versterkte HF-signaal ontmoet ver- 
volgens in de kollektor van deze transis- 
tor een impedantie in de vorm van 
smoorspoel L2 en zal dientengevolge via 
C3 bij de detektiedioden Dl en D2 
belanden. Na te zijn gedetekteerd komt 
het signaal via Llb opnieuw (maar nu 
als laagfrekwent-signaal) op de basis van 
T1 terecht. Voor het versterkte LF- 
signaal vormt L2 hoegenaamd geen 
belemmering, zodat dit signaal via CS5 
naar de LF-versterker kan worden 
geleid. Ongewenste HF-resten worden 
hierbij door C6 kortgesloten naar massa. 
De uit slechts drie gewone BC’tjes 
bestaande LF-versterker is zonder meer 
de kleinste komplementaire eindtrap die 
we ooit hebben gepubliceerd. Met 
minder komponenten gaat het werkelijk 
niet. Van de kwaliteit moet men zich 
natuurlijk niet al te veel voorstellen, 
maar met het zeer kleine luidsprekertje 
dat hier waarschijnlijk bij gebruikt gaat 
worden, is het verschil met een kwalita- 
tief betere (en uit veel meer onderdelen 
bestaande) LF-versterker toch niet te 
horen. 


De bouw 


Hoewel het (zoals de foto van figuur 3 
laat zien) voor de doorgewinterde 
knutselaars mogelijk mcet zijn om bij 
gebruik van zeer kleine komponenten 
het hele ontvangertje te bouwen op een 
stukje montaprint ter grootte van een 
luciferdoosje, heeft de in figuur 2 
afgebeelde print ook alleszins beschei- 
den afmetingen. Met uitzondering van 
de ferrietspoel, de luidspreker en de 
batterij past alles er gemakkelijk op. 
Degenen die in dit geval een ‘echte’ 
volumeregelaar overbodige luxe vinden, 
kunnen op de print voor P1 een instel- 
potmeter monteren. 


1 


L1 =8+87 windingen 0.2 mm draad 


op ferrietstaafje van 5 a 7.5 cm lengte 


*zie tekst 





Even iets over de onderdelen. Het is 
altijd zo dat bij zogenaamde ‘minimum- 
ontwerpen’ (d.w.z. schakelingen waarin 
geen onderdeel meer gemist kan 
worden) zoals dit, de dimensionering 
vrij kritisch is. Van de opgegeven onder- 
delenwaarden mag hier dan ook niet 
worden afgeweken, zeker niet waar het 
de waarden betreft van L2, R2, R3 en 
R4. Zo moet men ook voor de eind- 
transistoren T3 en T4 geen TUN en 
TUP nemen (BC 140/BC 160 mag wel) 
en voor D3 en D4 geen DUSsen of, nog 
erger, DUGgen, maar echte IN4148. 
De ferrietspoel Ll is heel gemakkelijk 
zelf te wikkelen. Dit kan gebeuren naar 
keuze op een ronde ferrietstaaf met een 
diameter van 10 mm of op een platte 
staaf van ca. 12 x 4 mm. De lengte moet 
zo’n 5 à 7,5 cm bedragen. In totaal 
worden hierop 95 windingen gelegd van 
geëmailleerd koperdraad (litzedraad is 
nog beter) met een diameter van 

0,2 mm. Na 8 windingen vanaf massa 
moet een aftakking worden gemaakt 
voor de basis van T1. Verstandig is het 
om de spoel op een papieren of plastic 
kokertje te wikkelen dat men over de 
staaf heen en weer kan schuiven; dat 
geeft straks nog een bescheiden moge- 
lijkheid tot afregeling. Als men om een 
of andere reden geen ferrietspoel wil en 
er niet tegen opziet om een externe 
antenne te gebruiken, kan natuurlijk 
ook met andere spoelen geëxperimen- 
teerd worden. Zo kan Ll bijv. ook 
samengesteld worden uit twee in serie 
geschakelde smoorspoelen, waarbij Lla 
een zelfinduktie moet hebben van 

ca. 470 uHen Lib 2,7 uH. De antenne 
kan dan het beste via een klein konden- 
satortje (bijv. 4,7 pF) aan de ‘top’ van 
de afstemkring (knooppunt C1/Lla) 
worden aangesloten. 

Voor de variabele kondensator C1 
komen verschillende typen in aan- 
merking. Mocht de opgegeven maxi- 
mumkapaciteit (150 pF) moeilijkheden 
geven ten aanzien van de verkrijgbaar- 
heid, dan kan men ook een 200 pF-type 


BC 557B 
BC 5B49C 
BC 547B 

(onderaanzicht) 


mini-radio 


nemen. Zeer geschikt en redelijk 
verkrijgbaar zijn de tweevoudige afstem- 
kondensatoren die in praktisch alle 
middengolf-supertjes worden toegepast. 
Deze hebben twee ongelijke sekties, 
waarvan de ene meestal een maximum- 
kapaciteit van zo’n 140 a 150 pF heeft 
en de andere 60 a 80 pF. Voor deze 
minj-radio wordt dan alleen de grootste 
gebruikt. In de verschillende prototypen 
van de ontvanger werden trouwens even- 
eens dergelijke afstemkondensatoren 
gebruikt; het betrof hier het type 
721232 van het merk Sanesu, waarvan 
de twee sekties een maximumkapaciteit 
hebben van resp. 141 en 59 pF. Ook 
hiervan werd alleen de grootste (op de 
behuizing van de kondensator aan- 
gegeven als ‘C1’) gebruikt. Een bij- 
komend voordeel van dit type is dat er 
aan elke afstemkondensator een kleine 
trimmer is parallel geschakeld hetgeen, 
in kombinatie met de eerder genoemde 
verschuifbare spoel, het op de juiste 
plaats ‘trimmen’ van de verschillende 
stations gemakkelijk maakt. 


Resultaten 


Als de print korrekt is opgebouwd en de 

spoel netjes is gewikkeld volgens het 

voorgeschreven recept, dan moet de 
mini-radio na aansluiting van de batterij 
meteen spelen. Aangezien echter, 
afhankelijk van de gebruikte wikkel- 
draad en het soort ferrietmateriaal, de 
zelfinduktie van spoel Ll van geval tot 
geval enigszins kan variëren, kan het 
nodig zijn om het bereik juist af te 
regelen. Als men de voorgeschreven 
variabele kondensator van Sanesu heeft 
gebruikt of een vergelijkbaar ander type 
met ingebouwde trimmertjes, gaat dit 
als volgt: 

e De ontvanger wordt eerst afgestemd 
op een bekende zender met een zo 
hoog mogelijke frekwentie 
(ca. 1600 kHz) ‚waarna deze m.b.v. 
de trimmer op de juiste plaats in de 
band wordt gedraaid. 





mini-radio 


2 Onderdelenlijst bij figuur 1. 


Weerstanden: 
RI,R2= 10 k 
R3 = 150 k 
R4,R6 = 4k7 
R5 = 220 2 
R7 = 180 k 
R8 = 27 k 

R9 = 1k8 


Kondensatoren: 
C1 =150p 
(bijv. Sanesu nr. 721232) 
C2,C6=47n 
C3 = 2n2 
C4,C5,C8 = 2u2/10 V 
C7 =10 4/10 V 
C9,C10 = 100 4/10 V 


Halfgeleiders: 


T1 = BF 494 

T2 = BC 549C 
T3 = BC 547B 
T4 = BC 557B 


D1,D2 = AA119 
D3,D4 = IN4148 


Diversen: 


L1 = afstemspoel (zie tekst) 
L2 = smoorspoel 3,3 mH 

P1 = (instel)potmeter 10 k 
luidspreker 8 2/0,2 W 





e Vervolgens wordt afgestemd op een 
zo laag mogelijke frekwentie 
(ca. 550 kHz) en wordt door 
schuiven van de spoel over de ferriet- 
staaf een zich aldaar bevindende 
bekende zender (bijv. Brussel Frans) 
op de juiste plaats in de band 
gebracht. 

e Beide bovengenoemde punten her- 
haalt men nu nog eens en dan liefst 
met stations die nog dichter bij de 
beide uiteinden van het middengolf- 
bereik liggen. 

Hoewel men zich bij een dergelijke 
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simpele ontvanger van de ontvangst al 
op voorhand geen al te grote voorstellin- 
gen maakt, bleek een en ander in de 
praktijk toch best mee te vallen. 

In Zuid-Limburg (waar de proef- 
exemplaren werden getest) werden met 
een 6 cm lang ferrietstaafje overdag 
steeds een zevental zenders ontvangen, 
te weten de drie Hilversums (Hilv. II 
zelfs twee maal), de beide Brussels en 
WDR II. ’s Avonds kwamen daar uiter- 
aard nog de nodige bij. Door het ont- 
breken van een AVR (die met slechts 
één trap HF-versterking sowieso niet 


Figuur 1. Het schema van de middengolf- 
reflexontvanger. 


Figuur 2. Koper-layout en komponentenzijde 
van de print van de ‘mini-radio’. 


Figuur 3. Foto van een wel zeer kompakt 
opgebouwd proefexemplaar. Erg aan te 
bevelen is dit formaat niet, omdat ongewenste 
koppelingen hier voor zeer hardnekkige 
storende neveneffekten kunnen zorgen. 


bijster effektief zou zijn) loopt uiteraard 
de ontvangststerkte van de verschillende 
stations nogal uiteen. 

Het stroomverbruik schommelt bij 
gemiddelde geluidssterkte rond 7 mA, 
zodat een gewoon 9 V batterijtje het als 
voedingsbron vrij gemakkelijk een 
behoorlijke tijd uithoudt. Kl 
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Het verdraaien van een c.v.-termostaat is 
een handeling die zich niet makkelijk 
laat automatiseren. Dit levert onver- 
mijdelijke mechanische problemen op. 
Om dat te omzeilen is bij de stokomaat 
gebruik gemaakt van twee termostaten. 
Een termostaat staat ingesteld op de 
gewenste nachttemperatuur en bedient 
dus ’s nachts de gasklep van de c.v…. 
Overdag wordt de taak van de nacht- 
termostaat overgenomen door een 
tweede termostaat. Deze staat ingesteld 
op de gewenste dagtemperatuur. Om de 
kamertemperatuur te veranderen kan nu 
eenvoudig overgeschakeld worden van 
de ene termostaat op de andere. Op 
welke wijze dit geautomatiseerd kan 
worden is getekend in figuur 1. Als de 
schakelaar S1 geopend is wordt de gas- 
klep bediend door de nachttermostaat 
(Tel). Wordt SI gesloten dan wordt de 
bediening overgenomen door de tweede 
termostaat (Te2), omdat deze ingesteld 
staat op een hogere kamertemperatuur. 
De schakelaar S1 wordt bediend door 
een flipflop waarvan de set- en reset- 
ingangen verbonden zijn met een 24-bits- 
schuifregister. Op de clock-ingang van 
het schuifregister wordt een clock-puls 
per uur aangeboden, met als gevolg dat 
de in het register aanwezige “1’ elk uur 
éen bit opschuift. 

Met de schakelaars S2a en S2b kunnen 
de set- en reset-ingang van de flipflop 
elk met een van de schuifregister-bits 
verbonden worden. Hierdoor zijn de 
tijdstippen waarop de flipflop geset 
resp. gereset wordt d.m.v. S2a en S2b 
instelbaar. Het spreekt voor zich dat 
deze tijdstippen wel afhankelijk zijn 
van het tijdstip waarop het schuif- 
register gereset is. 


Schakeling 


Het schema van het timer-gedeelte van 
de stokomaat is getekend in figuur 2. 
Op de ingang C van de schakeling wordt 
een 50 Hz referentiesignaal aangeboden. 
De impulsvormer met N6 en N7 maakt 
van het referentiesignaal een keurig 
clock-signaal dat toegevoerd wordt aan 
de delerschakeling rond ICS en IC6. 
Deze schakeling deelt de frekwentie 
van het clock-signaal door 180.000 met 
als gevolg dat op de uitgang van N9 (D) 
eens per uur een impuls beschikbaar is. 


stokomaat 


sfoKOMNAO 


Verstandige bewoners van centraal 
verwarmde woningen zullen er 
ongetwijfeld aan gewend zijn om 
's avonds de c.v.-termostaat 
enkele graden lager te zetten. De 
stokomaat is een schakeling die 
deze handeling overneemt. Zowel 
het lager- als het hoger zetten van 
de termostaat kan op ieder 
gewenst tijdstip gebeuren. 





(Een uur omvat namelijk 60 x 60 x 50 = 
180.000 netperioden). De uurimpuls 
wordt gebruikt als clock-signaal voor het 
24-bits-schuifregister bestaande uit 

IC7 ...IC9. Na 24 uurimpulsen wordt 
het schuifregister door de monoflop 
(N17,N18) gereset, waarna de cyclus op- 
nieuw begint. Diverse uitgangen van het 
schuifregister worden d.m.v. een tweetal 
DIP-schakelaars (S4 en S5) verbonden 
met de set- en reset-ingang van een 
flipflop (NI 5,N16). Met S4 en S5 
kunnen de schakeltijden van de flipflop 
ingesteld worden. Als de schakeling 
d.m.v. S1 gereset wordt om bijvoorbeeld 
18.00 uur kan met S4a...S4h een 
tijdstip tussen 20.00 uur en ca. 02.30 uur 
ingesteld worden en met S5a...S5h 
tussen ca. 03.00 uur en ca. 09.30 uur. 
De ‘halfuurimpuls’ wordt apart uit de 
delerschakeling verkregen. Andere 
tijden zijn natuurlijk ook mogelijk door 
een ander reset-tijdstip te nemen, of 
door gebruik te maken van andere 
schuifregisteruitgangen. 

De flipflop (N15, N16) is ook van een 
‘handbediening’ voorzien in vorm van 
S2 en S3. De informatie van de flipflop 
wordt gebruikt om de tweede termo- 
staat te sturen. 


Sturing 


Zoals in figuur 3 te zien is wordt de 
tweede termostaat (Te2 = dagtermostaat) 
in- en uitgeschakeld m.b.v. een triac 
(Tril). Om de stuurstroom van de triac 
zo klein mogelijk te houden wordt deze 
via T2 gestuurd uit een generator- 
schakeling (N1 ... N3), welke een 

4 kHz signaal opwekt met een duty- 
cycle van ca. 10%. Het in- en uit- 
schakelen van de generator gebeurt door 
de flipflop N15, N16. 

In serie met de nachttermostaat is de 
antiparallel-schakeling van Dl en D2 
opgenomen. Hierdoor is op punt C te 
allen tijden een 50 Hz-signaal aanwezig, 
dat gebruikt wordt als referentie-signaal 
voor het timer-gedeelte van de 
schakeling (figuur 1). 


Voeding 


De gehele stokomaat-schakeling is dus- 
danig ontworpen dat deze op de plaats 
van de (tot dusver) aanwezige termo- 

staat aangesloten kan worden (punt A 


stokomaat 


en B). Dit brengt echter enige 
problemen ten aanzien van de voeding 
met zich mee. Als de verwarming niet 
brandt (bij gesloten gasklep dus) is 
tussen de punten A en B de 24 volt 
(wissel-)spanning aanwezig. 

Deze spanning wordt gebruikt om een 
nikkel-cadmium-akku op te laden (zie 
figuur 3). Met D4 en D3 wordt de 
spanning enkelfazig gelijkgericht en met 
Tl en D5 wordt een stabilisatie ver- 
kregen. De weerstand R1 bepaalt de 
grootte van de maximale laadstroom, 
welke natuurlijk afhankelijk is van de 
toegepaste akku en van de minimale 
aantrekstroom van de gasklep. 

Door de diode D3 uit te voeren als LED 
wordt een (zij het geïnverteerde) 
indikatie voor de verwarming gekregen. 
Als de verwarming brandt is de LED 
gedoofd. Aangezien de hele stokomaat 
met MOS-IC’s is uitgevoerd is het totale 
stroomverbruik slechts enkele milli- 
amperes, zodat de schakeling makkelijk 
uit de akku gevoed kan worden. Voor- 
waarde daarbij is nogwel dat een 
bepaalde verhouding tussen de tijden 
dat de verwarming wel en niet brandt 
niet overschreden mag worden. De akku 
zou in dat geval meer ontladen dan 
opgeladen worden, met als gevolg dat na 
verloop van tijd de voedingsspanning 
uitvalt. 

De verhouding tussen wel en niet 
branden van de verwarming is afhan- 
kelijk van de gewenste kamer- 
temperatuur, van de buitentemperatuur, 


24-bits 
schuifregister 


Set Reset 


flip-flop 


Figuur 1. Blokschema van de stokomaat. 
Overdag neemt een tweede termostaat de taak 
van de nachttermostaat over. Deze overname 
wordt elektronisch gestuurd. 


Figuur 2. Het timer-gedeelte van de 
stokomaat. 
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van de warmte-isolatie en van de ketel- 
kapaciteit. Daarbij kan het zich in de 
praktijk voordoen dat de akku-voeding 
niet zal voldoen, zodat de schakeling 
dan toch van een aparte voeding zal 
moeten worden voorzien. Voor de akku 
wordt bij voorkeur gebruik gemaakt 
van een type met zo genaamde ‘“sinter- 
elektroden’. Deze typen zijn namelijk 
het best bestand tegen kontinu laden. 


Pompbesturing 


Het uitschakelen van de circulatie- 
pomp, bij een niet brandende 
verwarming levert ook eeri aanzienlijke 
energiebesparing op. Niet alleen 
verbruikt de pomp veel minder energie, 
ook worden de zogenaamde stilstands- 
verliezen van de c.v.-ketel in veel 
gevallen verminderd. In de zomer- 
maanden, wanneer de pomp lang stil 
zou kunnen staan, heeft dat echter het 
nadeel dat vuil en dergelijken kunnen 
bezinken met als gevolg verstopping 

in de leidingen. Dit kan voorkomen 
worden door de pomp ook bij uitge- 
schakelde verwarming af en toe even te 
laten draaien. 

Een schakeling waarmee dat gerealiseerd 
kan worden is getekend in figuur 4. 

De schakeling wordt getriggerd door de 
uurimpuls afkomstig uit het timer- 
gedeelte. Ook kan gebruik gemaakt 
worden van de 24-uurimpuls, welke aan- 
wezig is op de uitgang van N17. 

Door een trigger-impuls wordt de 
kondensator C5 ontladen met als gevolg 
het afvallen van het relais (Rel ). Als het 
relais afvalt moet de pomp ingeschakeld 
worden; er dient dus gebruik gemaakt te 
worden van een relais met verbreek- 
kontakten. 


De kondensator C5 wordt via R9 weer 
opgeladen. Na enkele minuten zal het 
relais weer aangetrokken worden en 
wordt de pomp dus weer uitgeschakeld. 
De voor de schakeling benodigde 
voedingsspanningen kunnen door de 
voeding (zie figuur 3) worden geleverd. 
Wel moet een relais gebruikt worden 
met een geringe aantrekstroom (ca. 

20 mA) om te voorkomen dat de 
gasklep aangetrokken wordt door de 
belasting van het relais. 


Waarschuwing! 


De stokomaat is alleen bedoeld 
voor cv-installaties met een 

24 volts-sturing. Het kan daarbij 
echter voorkomen dat de gasklep 
na het aansluiten van de stokomaat 
bromt of kontinu aangetrokken 
blijft. In deze gevallen is het nood- 
zakelijk de voedingsspanning buiten 
de gasklep om uit de 24 volt 
wisselspanning te betrekken, waar- 
voor een extra draad getrokken 


moet worden (figuur 5). md 
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Figuur 3. Inschakeling van de tweede 
termostaat geschiedt door middel van een 
triac. Een NiCa-akku zorgt voor de voedings- 
spanning gedurende de tijd dat het kontakt 
van een van beide termostaten gesloten is. 


Figuur 4. Met deze schakeling wordt de pomp 
op zijn tijd in werking gesteld. 


Figuur 5. Indien noodzakelijk, kan een extra 
draad alle voedingsproblemen oplossen. 


Figuur 6. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de stokomaat. 
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Meetwaarden: 


Stroomopname bij punt A: 28 mA resp. 
40 mA met aangetrokken relais 

Stroom naar akku: 27 mA, bij ingescha- 
kelde termostaat levert de akku 
1,8 mA 

Spanning over akku tijdens het opladen: 
4,2 V 

Spanning over C2: 11 V 

Spanning over C1: 18 volt (hangt sterk 
van de eigenschappen van de gasklep af) 

Vertragingstijd van Re1: 2 minuten 
(C5 = 100 u). Deze tijd kan worden 
veranderd door voor C5 een andere 
waarde te kiezen, 


stokomaat 


Weerstanden: 


R1 = 220 Dn 
R2,R31 = 4k7 
R3 = 2k2 
R4,R6,R14... R16, 
R24 ... R26,R2I = 22 k 
R5 = 220 k 
R7 = 18 k 
R8= 15 k. 
R9,RI3,R17 = 10 M 
R10 = 33 
R11 =10k 
R12,R19,R20...R23,R27, 
R28,R30 = 100 k 
R18= 47 k 
P1=47k 


Kondensatoren: 


C1 = 100 u/35 V 

C2= 10 u/25 V 

C3 = 100 n 
C4,C7,C8=1n 

C5 = 100 u/6 V tantaal 
C6=47 n 

C9,C10 = 10 n 

C11 = 2n2 


Halfgeleiders: 


T1,T3,T4 = BC 547B 

T2= BC 549C 

D1,D2,D4,D6 = 1N4001 

D3= LED 

D5 = zener 12 V/400 mW 
D7,D8,D10...D20 = 1IN4148 
TRI = 100 V/1 A evt. 400 V/4 A 
IC1 = 4049 

IC2 = 4001 

IC3,IC4 = 4011 

IC5 = 4020 

IC6 = 4024 

IC7 ...IC9 = 4017 


ij 
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Diversen: 


S4,S5 = dual-in-line schakelaar 
8-voudig 

S1...S3= 1x maak 

Tel = bestaande kamertermostaat 

Te2 = kamertermostaat van 

identiek type 

Re1 = relais 15 V 1x rustkontakt 

B = NiCd-akku 3 cellen 500 mAh 
(bij voorkeur sintercellen) 
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Het gaat dus eigenlijk om een vrij 
onschuldig soort verlakkerij en dat dan 
elektronisch. We willen echter niet de 
indruk wekken oneerbiedig te zijn 
tegenover echte klopgeesten en haasten 
ons dan ook hen te verzekeren dat het 
wat ons betreft slechts om een goed- 
aardige scherts gaat en dat zij in deze 
elektronische klopgeest geenszins een 
bedreiging van hun monopolie-positie 
moeten zien. Hopelijk is deze gerust- 
stelling voldoende, zodat nu verteld 
kan worden waar het hier in feite om 
gaat. 

Degene die de klopgeest met sukses 
wil aanroepen dient in zijn kleding 
een minuskuul klein zendertje te ver- 
bergen, dat slechts uit een paar onder- 
delen bestaat en maar een piepklein 
beetje stroom trekt (ca. 0,3 mA). Bij 
een druk op de (onzichtbare!) knop gaat 
het zendertje via een ultrasoon- 
transducer onhoorbare impulsen uit- 
zenden, welke door een op een 
verborgen plek opgestelde ontvanger 
worden opgepikt. 

In de ontvanger wordt dit signaal 
versterkt en gedetekteerd, waarna het 
een generator start die de ‘klop- 
geluiden’ opwekt. Een simpel 
versterkertje maakt deze geluiden 
vervolgens hoorbaar voor de aan- 
wezigen. De maximale afstand tussen 
zender en ontvanger ligt rond 4 à 

5 meter. 


De zender (figuur 1) 


De ‘klopgeest-zender’ bevat, zoals 
figuur Ì laat zien, nauwelijks meer dan 
een IC van het type CD4011 en een 
ultrasoon-transducer. Met de vier 
poorten uit het IC zijn twee astabiele 
multivibratoren opgebouwd, één met 
een frekwentie van 40 kHz en één met 
een frekwentie van ca. 1 Hz. Als met 
behulp van de drukknop de 1 Hz-AMV 
wordt gestart, wordt in het ritme van 
dit impulssignaal de tweede AMV voort- 
durend gestart en gestopt. De 
dimensionering is daarbij in dit geval 
zodanig, dat als men de drukknop 
ingedrukt houdt, er via de transducer 
40 kHz bursts worden uitgezonden met 
een pauzetijd van ca. 1 sekonde en een 
periodetijd van enkele millisekonden. 


klopgeest 


gopgees 


Eigenlijk zou de titel moeten 
luiden ‘afstands-bestuurde 
klopgeest-imitator’. Door name- 
lijk op de knop te drukken van 
een in de kleding verborgen 
miniatuur ultrasoonzendertje, kan 
— Onzichtbaar voor iedereen — in 
een ontvanger een ‘klopgeest- 
geluid’ worden opgewekt. Dit 
alles om bij het aanroepen van 
dergelijke geesten tijdens een 
séance van resultaat verzekerd te 
zijn. 


Als men het schema heeft bekeken, 
behoeft het nauwelijks nog betoog dat 
de schakeling zich bij uitstek leent voor 
verregaande miniaturisatie. De stroom- 
opname is bovendien zó laag 

(ca. 0,3 mA) dat die eigenlijk verwaar- 
loosd kan worden. 


De ontvanger (figuur 2) 


Het door de transducer opgepikte 
signaal wordt allereerst versterkt. Dit 
gebeurt met behulp van twee versterker- 
trappen, die elk uit twee gelijkstroom- 
gekoppelde transistors bestaan. De 
versterking van de trap T3/T4 is regel- 
baar met instelpotmeter P1. Wanneer 
Pl wordt afgesteld op de minimale 
versterking die nog een goede ontvangst 
van de zender garandeert, dan is de 
storingsgevoeligheid van de ontvanger 
het laagst. 

Om te voorkomen dat ook stoorpulsen 
‘klopgeluiden’ teweegbrengen, worden 
de versterkertrappen bovendien gevolgd 
door een instelbare ‘trigger’ oftewel 
drempelspanningsinstelling, welke is 
gerealiseerd met de potmeterschakeling 
R13/R15/P2 en NAND NI. Afhankelijk 
van de hoeveelheid storing in de 
omgeving, moet de beste instelling van 
P2 door iedereen experimenteel worden 
vastgesteld. 

Wanneer het signaal de drempel is 
gepasseerd, wordt het gedetekteerd. De 
detektor wordt, via een buffer, gevolgd 
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door de generator die de kloptoon 
opwekt. Hiertoe dient een als inverter 
geschakelde NAND (N4), welke is terug- 
gekoppeld met een dubbel-T-filter. 
Voor zo’n filter geldt dat bij de 
resonantiefrekwentie fg de fasedraaiing 
180° is, waardoor de als versterker 
dienende NAND-poort voor fo 
meegekoppeld is. Oscillatie kan dus 
alléén voor fg optreden, aangezien 
alleen voor deze frekwentie aan de voor 
oscillatie belangrijke fase-eis voldaan 
wordt. 


Met potmeter P3 kan de versterking van 
de NAND-poort zo ingesteld worden, 
dat deze de demping van het filter voor 
fg net niet kan overwinnen. In 
rusttoestand treedt er dus geen oscillatie 
op. Indien de oscillator nu vanuit N3 
d.m.v. een impuls aangestoten wordt, 


9835. 2b 


Figuur 1. Het schema van de ‘klopgeest- 
zender’. Met de potmeter van 10 k kan de 
frekwentie van de bursts worden ingesteld. 
In kombinatie met de ontvanger dient men 
uit te proberen welke stand van deze pot- 
meter de beste ontvangst geeft. 


Figuur 2. De ultrasoon-ontvanger. Voor de 
transducers in zender en ontvanger kunnen 
zowel de typen van Valvo als die van Murata 
worden gebruikt. De laatste zijn door hun 
geringere afmetingen echter in dit geval wel 
aantrekkelijker. 
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zal deze op de frekwentie fQ 
‘uitoscilleren’ en een uitstervende 
trilling opwekken. In de hier 
voorgestelde dimensionering van het 
filter moet het geproduceerde geluid, 

als het goed is, sterk lijken op het 
geklop op een tafel. Door de waarden 
van R18,RI9, R23, C11, C12 en C13 te 
wijzigen, kan men de toon van de klop 
echter naar smaak instellen. 


Rond IC2 (een 741), T5 en T6, 
tenslotte, is een zeer simpel audio- 
versterkertje opgebouwd, dat de klop- 
geluiden hoorbaar maakt. Hoewel men 
het uitgangsvermogen met 2 watt 
misschien aan de bescheiden kant vindt, 
zal de gemiddelde echte klopgeest er 

in de praktijk toch een harde dobber 
aan hebben om hier bovenuit te komen. 
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Dit artikel beschrijft een door de 

firma Sennheiser onwikkelde infrarood- 
stereozender, welke bedoeld is voor 
draadloze signaaloverdracht van een 
versterker naar een infrarood-hoofd- 
telefoon. Een dergelijke hoofdtelefoon 
wordt eveneens door deze firma 
geleverd. 

Infrarood-systemen zijn reeds geruime 
tijd in de handel, echter helaas alleen 
voor signaaloverdracht in mono. Deze 
infrarood-zender in stereo-uitvoering 
biedt een volwaardig alternatief voor de 
kabelverbinding. 

Signaaloverdracht via infrarood-licht 
voor dergelijke toepassingen, is mogelijk 
geworden door de ontwikkeling van 
gallium-arsenide-LED'’s. Deze dioden 
zenden voor het menselijk oog 
onzichtbaar licht in het infrarood-bereik 
uit. Dit licht heeft een golflengte van 
ca. 950 nm. 

Voor de signaaloverdracht in mono kon 
men de LED’s amplitudemoduleren; 
d.w.z. direkt met het LF-signaal 

(20 Hz... 20 kHz) uitsturen. Het enige 
voordeel van deze metode is de eenvoud 
van het ontwerp. Hier staat echter ook 
een nadeel tegenover: gloeilampen, 
TL-buizen en andere laagfrekwente 
lichtbronnen (die ook — zij het dan in 
geringe mate — infrarood-licht uitstralen) 
hebben een storende invloed op de 
signaaloverdracht. 

Om deze problemen te omzeilen, is voor 
frekwentiemodulatie gekozen. Hierbij 
dient wel opgemerkt te worden dat de 
frekwentie van het infrarood-licht 

niet gemoduleerd kan worden. 

Deze frekwentie is immers konstant (is 
door technologische faktoren bepaald). 
Een variatie in de LED-stroom resulteert 
in een verandering van de lichtintensiteit. 
Door de LED's wordt derhalve een 
gelijkstroom gevoerd, welke met een 
hoge frekwentie (draaggolf) gevarieerd 
wordt; een soort amplitudemodulatie 
van de lichtintensiteit. Op deze wijze is 
het mogelijk de hoogfrekwent 
wisselende lichtintensiteit (draaggolf) 
met behulp van het LF-signaal in 
frekwentie te moduleren. 

Om een stereokoder en -dekoder uit te 
sparen, heeft men gebruik gemaakt van 
twee draaggolven; voor elk kanaal één. 
Deze draaggolffrekwenties bedragen 

95 kHz en 250 kHz, terwijl de maximale 


infrarood-stereozender 


nhrorood- 
stereeczencker 


Infrarood-licht wordt de laatste 
tijd steeds meer voor informatie- 
overdracht toegepast. Een groot 
voordeel hiervan ten opzichte van 
‘normale’ elektromagnetische 
golven is , dat het niet aan 
wettelijke bepalingen gebonden is. 
Het biedt een uitstekend alter- 
natief voor het nogal hinderlijke 
en bindende snoer tussen hoofd- 
telefoon en versterker. 


Figuur 1. Het blokschema van de infrarood- 
stereozender. 


Figuur 2. Het totale schema van de zender. 
Voor mono-uitvoering kunnen de met een 
aksent aangeduide komponenten vervallen. 





frekwentiezwaai £ 50 kHz is. 


Het blokschema 


Figuur | toont het blokschema van de 
infrarood-zender. Het ontwerp bestaat 
uit twee identieke kanalen, welke 
gekoppeld zijn met een 
gemeenschappelijke oversturings- 
indikator en een zendereindtrap. 

Het van de versterker afkomstige signaal 
belandt via een volumeregelaar op een 
pre-emphasis-netwerk. Dit netwerk is uit 
de radiotechniek bekend en bezit 
dezelfde tijdkonstante van 50us. Het 
netwerk verzwakt de hoge frekwenties 
minder dan de lage. (Hogere frekwenties 
zijn namelijk ‘zwakker’ 
vertegenwoordigd in het audiosignaal.) 
Op deze wijze kan een gunstigere 
signaal/ruis-verhouding verkregen 
worden. Na het pre-emphasis-netwerk 
volgt een versterker, welke het signaal 
op voldoende nivo brengt. 

Het versterkte signaal stuurt een VCO 
(spanningsgestuurde oscillator), welke 
als frekwentiemodulator fungeert. De 
draaggolffrekwentie van het linker 
kanaal wordt op 95 kHz ingesteld, van 
het rechter kanaal op 250 kHz. Een 
begrenzer (limiter) “clipt’ het van de 
modulator afkomstige signaal, zodat een 
frekwentiegemoduleerde draaggolf met 
konstante amplitude ontstaat. Dit 
clippen resulteert niet in vervorming van 
het LF-signaal, aangezien alleen de 
amplitude van de draaggolf ‘bewerkt’ 
wordt, terwijl de frekwentiemodulatie 
(waarin de LF-informatie is opgeslagen) 
onaangetast blijft. 

Het door de modulator opgewekte 
driehoekvormige signaal wordt in de 
begrenzer tevens d.m.v. een 
laagdoorlaatfilter tot een min of meer 
sinusvormig signaal omgevormd. Een 
sinusvormig signaal heeft als voordeel 
dat geen ongewenste hogere 
harmonischen ontstaan, waardoor beide 
kanalen elkaar zouden kunnen 
beïnvloeden en de ontvangstkwaliteit 
zou dalen. 

De oversturingsindikator geeft een 
optisch signaal wanneer door een te 
groot ingangssignaal de maximale 
frekwentiezwaai wordt overschreden en 
dus vervorming optreedt. 


infrarood-stereozender 


De schakeling 

De komplete infrarood-zender is in 
figuur 2 te zien. 

Via volumeregelaar Pl en het 
pre-emphasis-netwerk (R],R2,Clen C2) 
belandt het ingangssignaal op de basis 
van T1. Met het versterkte signaal aan 
de kollektor van deze transistor wordt 
de modulator, een VCO (IC1), gestuurd. 
De hiervoor gebruikte 566 heeft een 
bijzonder goede lineariteit. De 
frekwentiemodulatie-vervorming 
bedraagt typ. 0,2%, de maximale 
uitgangsfrekwentie is | MHz en de 
VCO-gevoeligheid is 6,6 kHz/V 

(fo = 10 kHz). 
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Met potmeter P2 kan de draaggolf- 
frekwentie (fo) ingesteld worden. C6 is 
de frekwentie-bepalende kondensator. 
Aan de uitgang van de VCO (pen 4) 
ontstaat een frekwentie-gemoduleerd 
driehoekvormig signaal. Dit signaal 
wordt door de dioden Dl en D2 op ca. 
0,7 V begrensd. Het RC-netwerk 
R14/C7 maakt er een min of meer 
sinusvormig signaal van. Transistor T3 
van het linker kanaal vormt met T3’ van 
het rechter kanaal een mengtrap, waarin 
de beide gemoduleerde draaggolven 
samengevoegd worden en vervolgens de 
eindtrap T7/T8 sturen. T8 is als 
stuurbare stroombron geschakeld. 
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Hierdoor loopt er door de infrarood- 
LED's een ruststroom van ca. 125 mA, 
die door de samengevoegde 
FM-gemoduleerde draaggolven 
gevarieerd wordt. 

De kondensatoren C9 en C11 dienen ter 
onderdrukking van ongewenste hogere 
harmonischen. 

Voor de eigenlijke infrarood-zenders 
(D3 ...D14) kan het beste gebruik 
gemaakt worden van zogenaamde LED- 
zuilen (arrays), waarbij iedere diode van 
een reflektor voorzien is. 

Het signaal op de uitgang B dient voor 
testdoeleinden. Eventueel kunnen 
hiermee andere infrarood-eindtrappen 
gestuurd worden. 


De oversturingsindikator 


De oversturingsindikator is opgebouwd 
rond de transistors T2, T2’, T4en TS. De 
transistors T2 en T2 vormen een soort 
OF-poort voor de LF-signalen van het 
linker en rechter kanaal. Indien het 
LF-signaal van één kanaal groter dan 

l Vis, zal de betreffende transistor 
(T2 of T2') de als Darlington 
geschakelde transistors T4/T 5 in 
geleiding sturen. Hierdoor licht LED 
D15 feller op ten teken dat de zender 
overstuurd wordt. (De LED licht via 
R18 altijd zwak op.) 


De voeding 

De gehele schakeling kan op een 
ongestabiliseerde voeding (27 V) 
aangesloten worden, die een stroom van 
ca. 200 mA moet kunnen leveren. 
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Tabel: 


Meetpunt LF-spanning [Veff.] 
1/2 1,6 
3/4 0,95 
5 en 


g en 
10 - 
11 _ 


Opgenomen stroom: 155 mA 


Figuur 3 toont het schema hiervan. 

De voortrappen en de modulator 
hebben een gestabiliseerde voedings- 
spanning nodig van ca. 11 V om 
ongewenste brom en fasemodulatie te 
voorkomen. Deze spanning wordt door 
T6/D16 geleverd. 


Opbouw en afregeling 


In de figuren 4 en 5 zijn resp. de print- 
layout en de -opdruk te zien van de 
komplete infrarood-zender. 

Uiteraard is het mogelijk de zender in 
mono uit te voeren, hetgeen zinvol is 
indien er uitsluitend monosignalen 
(bijvoorbeeld TV-geluid) verwerkt 
hoeven te worden. In dat geval kunnen 
de in het schema met een aksent 
aangegeven komponenten vervallen. De 
stereo-uitvoering kan natuurlijk ook 
voor monofonie gebruikt worden; de 
zender heeft in dit geval een groter 
bereik dan de enkele uitvoering. 

De infrarood-LED’s worden aan de 
voorkant van de behuizing gemonteerd 
(zie foto). 

De montage van T8 vergt enige aan- 
dacht. Deze wordt met de achterzijde 
op een koellichaam gemonteerd en 
d.m.v. een isolatieplaatje hiervan 
elektrisch gescheiden. In het koel- 
lichaam moet schroefdraad worden 
getapt, zodat een metalen boutje een 
elektrische verbinding maakt tussen 
koelplaat en kondensator C12 via de 
koperzijde. Transistor T8 (met de 
‘“tekstzijde’ naar boven toegekeerd op 
de printplaat gemonteerd) mag in geen 
geval elektrisch verbonden zijn met de 
koelplaat en/of kondensator C12 
(doormeten!)). 

Het enige dat afgeregeld moet worden 
zijn de potmeters P2 en P2'. De 
afregeling vindt plaats zonder ingangs- 
signaal. Degenen die over een 
frekwentiemeter beschikken, meten de 
frekwentie op pen 4 van ICI en ICI’; 
deze moet resp. op 95 kHz en 250 kHz 
ingesteld worden. 

Is men niet in het bezit van een 
frekwentiemeter, dan worden de 
potmeters op het gehoor afgesteld. De 
zenddioden worden gedeeltelijk 
afgedekt zodat de uitgestraalde 
lichtenergie kleiner wordt. In de 
infrarood-hoofdtelefoon moet nu een 
duidelijk ruisen hoorbaar zijn. Ook dit 


HF-spanning [V+t] Gelijkspanning [V] 
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vindt zonder LF-signaal plaats. 

Nu wordt eerst het linker kanaal met 
P2 op minimale ruis afgeregeld. De 
rechter oorschelp van de hoofdtelefoon 
wordt hierbij akoestisch gedempt (of, 
indien aanwezig, de volumeregelaar op 
minimum). Het afregelen van het 
rechter kanaal gebeurt op gelijke wijze; 
met P2' wordt nu het rechter kanaal op 
minimale ruis afgeregeld. De linker 
oorschelp van de hoofdtelefoon wordt 
hierbij afgedekt, zodat alleen de 
hoeveelheid ruis van het rechter kanaal 
gehoord wordt. 

Nadat de draaggolffrekwenties juist zijn 
ingesteld, wordt de zender op een 
signaalbron aangesloten (radio, 
bandrecorder, platenspeler e.d). De 
stereopotmeter P1/PI' stelt men zo in 
dat de indikatie-LED (D1 5) tijdens luide 
LF-passages nog net niet fel oplicht. 
Mochten zich tijdens de test problemen 
voordoen, dan kan de tabel uitkomst 
bieden. Men dient hierbij te bedenken 
dat de opgegeven meetwaarden niet 
exakt met de in de praktijk gemeten 
waarden hoeven overeen te stemmen; 
een afwijking van ca. 10% is toegestaan. 


Praktische ervaringen 


De schakeling werd in verschillende 
ruimten getest. Hierbij bleek dat een 
goede ontvangst steeds mogelijk was 
indien zender en ontvanger elkaar 
‘aankeken’; dus indien men met 
opgezette hoofdtelefoon naar de zender 
keek. Bij sommige andere 
‘kijkrichtingen’ traden dode zones op, 
waarbij alleen een verruiste ontvangst 
mogelijk was. 

Aangezien het infrarode licht door vele 
voorwerpen gereflekteerd wordt, is het 
aantal dode zones in een kleine ruimte 
vrij gering c.q. niet aanwezig. In grotere 
ruimten kan het beste in iedere hoek 
een aantal infrarood-LED'’s geplaatst 


infrarood-stereozender 





Figuur 3. Op deze voeding kan de komplete 
schakeling aangesloten worden. 


Figuur 4. Print-layout van de infrarood- 
stereozender. 


Figuur 5. Komponentenopstelling. 


Figuur 6. Voor grote ruimten wordt 
aanbevolen om van extra eindtrappen gebruik 
te maken. 


Onderdelenlijst bij figuur 2 


Weerstanden: 
R1,R1’,R6,R6' = 15 k 
R2,R2'R8,R8' = 100 k 
R3,R3’ = 82 k 
R4,R4',R15 = 6k8 
R5,R5',RI13,R13',R15',RI9,R21, 
R22,R23,R25 = 3k3 
R7 = 390 k 

R7'= 150 k 

R9,RI' = 120 k 
R1O,R10' = 150 k 
RI1,R11’ = 47 k 

R12 = 2k7 

R12’ = 2k2 

R14,R14' = 3k9 

R16 = 4M7 

R17 = 2k2 

R18 = 10 k 

R20 = 330 2 

R24 = 4k7 

R26,R27 = 56 

R28 = 56 Dl 

P1/P1' = stereopotmeter 10 k log. 
P2,P2' = instelpot. 10 k 


Kondensatoren: 


C1,C1',C3,C3',C4,C4',C7,C7',C10, 
C12 = 100 n 

C2,C2',C6,C6' = 470 p 
C5,C5'’,C14 = 242/16 V tantaal 

C8 = 10 uU/I6 V 

C9,C11 = 100 p 

C13 =1 u/40 V tantaal 

C15 = 2n2 


Halfgeleiders: 


T1,T1,,T3,T3',T4,T5,T6 = BC547 B 

T2,T2',T7 = BC557 B 

T8= BD140* 

D1,D1',D2,D2' = IN4148 

D3 ...D14 = infrarood-LED-array 
12xV194 P of 12xL D241 

D15 = LED #3 mm 

D16 = zener 12 V/400 mw 

IC1,IC1' = LM566 


Diversen: 


S1 = enkelp. schakelaar 
koelvin voor T8 met isolatieplaatje * 
* zie tekst 
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worden, zodat men zich vrij kan 
bewegen zonder dat dit ten koste gaat 
van de ontvangstkwaliteit. Per eindtrap 
worden dan twee maal zes LED's (in 
een hoek dus 6 LED's) in serie 
geschakeld. Schematisch blijft de zaak 
gelijk; het is dus alleen maar een kwestie 
van verdeling. Indien dit niet toereikend 
is, kan men gebruik maken van extra 
eindtrappen, welke eveneens door de 
firma Sennheiser kant en klaar geleverd 
worden. Een en ander is in figuur 6 te 
zien. Voor de montage van de BD 140 
gelden dezelfde opmerkingen als voor 
T8 uit figuur 2. De extra eindtrappen 
worden vanuit punt B (figuur 2) 
gestuurd. De infrarood-LED’s worden 
via koax-kabel met de uitgang van de 
eindtrap verbonden. Voor korte 
verbindingen (enkele meters) kan men 
ook eenvoudige afgeschermde kabel 
gebruiken. | | 

De voeding moet echter wel op de 
uitbreiding aangepast worden; iedere 
eindtrap ‘trekt’ ongeveer 145 mA. Door 
uitbreiding is het mogelijk om niet 
alleen grotere, maar ook meerdere 
ruimten van voldoende infrarood- 
zendvermogen te voorzien. 

De infrarood-zender is natuurlijk ook 
voor andere doeleinden geschikt, zoals 
een draadloze verbinding tussen een 
regelversterker en luidsprekerboxen met 
ingebouwde eindversterkers (bijv. 
motional feedback boxen). Wel moet 
dan nog voor een infrarood-ontvanger 
gezorgd worden. 

N.B.: Deze infrarood-zender wordt kant 
en klaar door de firma Sennheiser 
geleverd, evenals de infrarood-hoofd- 
telefoon. 


Enkele specifikaties: 


Modulatie : FM 

Draaggolffrekwenties: 95 kHz (linker 
kanaal) 
250 kHz (rechter 
kanaal) 

Pre-emphasis : 50 US 


Frekwentiezwaai bij 

1V ingangsspanning : + 35 kHz 

Max. frekwentiezwaai:t 50 kHz 
Frekwentiebereik : 20 Hz...20 kHz 
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Het uitgangspunt voor de regeling 
wordt gevormd door een regel-module, 
waarvan het schema in figuur 1 getoond 
wordt. De schakeling werkt volgens het 
zelfschuivend-schuifregister-principe. 
Als op ingang van de schakeling (CI) 
een positieve impuls wordt aangeboden 
dan zal na enige tijd de flipflop N8-N9 
geset worden met als gevolg dat het rode 
licht gedoofd wordt, terwijl groen 
oplicht. Als groen enige tijd gebrand 
heeft, wordt dit gedoofd waarna geel 
oplicht. Tenslotte dooft geel en wordt 
de flipflop (N8-N9) gereset, met als 
gevolg dat het rode licht weer gaat 
branden. Op het moment dat rood 
weer gaat branden, wordt tevens een 
impuls op de uitgang van de schakeling 
afgegeven. Deze impuls kan gebruikt 
worden om een volgende module te 
starten. 

De werking van de schakeling als 
beschreven gaat alleen op als de 
ingangen A, B en C logisch ‘1’ zijn, dus 
verbonden met de +’ van de voedings- 
spanning. De voedingsspanning voor de 
schakeling is niet kritisch en mag liggen 
tussen de 5 en 12 volt. Het enige wat 
hierbij aangepast dient te worden zijn de 
weerstanden R1O...RI2. 

Bij gebruik van LED's in verkeerslichten 
en een voedingsspanning van 5 volt, 
neme men voor R10O...RI2 weer- 
standen van 330 ohm. Is de voedings- 
spanning 12 volt en wordt er in plaats 
van LED’s gebruik gemaakt van gloei- 
lampjes dan dienen R1O...RI2 een 
waarde te hebben van 47 ohm (lampjes 
ca. 12 V/40 mA). De tijd dat elke LED 
(lampje) oplicht kan eventueel verkort 
of verlengd worden door de waarde van 
de tijdsbepalende kondensatoren te 
verkleinen resp. te vergroten. C4 en C5 
bepalen de groen- resp. geeltijd terwijl 
C2 en C3 voor het rode licht zorgen. 
Voor deze kondensatoren wordt bij 
voorkeur gebruik gemaakt van exem- 
plaren uit de MKM- of MKH-serie. Als 
de ingang van N10 niet met O maar met 
de uitgang van N3 verbonden wordt 
(hetgeen m.b.v. draadbrug op de print 
naar keuze kan worden ingesteld), dan 
is de schakeling ook bruikbaar voor 
andere landen. Het verkeerslicht springt 
dan niet direkt van rood op groen, maar 
laat eerst nog enige tijd het rode en het 
gele licht branden. De tijd dat rood en 


verkeerslicht-module 


verleeersicht- 


module 


In de kadosfeer past een 
schakeling waarmee de verkeers- 
lichten van een model-kruispunt 
geregeld kunnen worden. De opzet 
van de regeling is dermate 
universeel dat aanpassing aan bijna 
elke verkeerssituatie mogelijk is. 





geel gelijktijdig branden wordt bepaald 
door R3 met C3. 

Figuur 4 en 5 tonen koper- en kompo- 
nentenzijde van een print waarop de 
schakeling volgens figuur 1 kan worden 
ondergebracht. 


Kruispunt-beveiliging 

Door gebruik te maken van twee modu- 
len kan op eenvoudige wijze een bevei- 
liging gemaakt worden voor een kruis- 
punt van 2 wegen. In figuur 2 is de 
schakeling hiervoor getekend. Elke 
module regelt de lichten voor een 
richting. De LED's van gelijke kleur 
kunnen in dit geval zowel parallel als in 
serie geschakeld worden. Dit laatste 
verdient echter aanbeveling, aangezien 
het stroomverbruik dan niet toeneemt. 
Met druktoets SI kan de schakeling 
gestart worden. Dit gebeurt door SI 

na het inschakelen van de voedings- 
spanning ingedrukt te houden totdat 
alle rode LED's (lampjes) oplichten. 
Vervolgens wordt S1 losgelaten en 
daarna weer kort ingedrukt. Nu is op de 
ingang van de eerste module een impuls 
gegeven welke in het systeem blijft 
rondschuiven. 

In figuur 3 is de schakeling nog iets uit- 
gebreid. Na de start d.m.v. S1 blijft eén 
richting op groen staan (module 1) 
terwijl de andere richting rood blijft. 
Deze toestand blijft gehandhaafd tot er 
een voertuig stopt voor het rode licht. 
Op dat moment wordt de externe 
flipflop gereset, met als gevolg dat beide 
modulen weer funktioneren zoals in de 
schakeling van figuur 2. Als de hoofd- 
richting weer op groen springt en zich 
op de zijrichting geen voertuig bevindt, 
dan wordt de flipflop weer gereset, met 
als gevolg dat groen blijft branden. Voor 
de opnemers zou hierbij gebruik 
gemaakt kunnen worden van reed- 
kontakten in kombinatie met een 
magneet onder het voertuig. De 
opnemer moet logisch ‘0’ afgeven als er 
een voertuig boven staat. 

Dit zijn slechts twee van de toepassings- 
mogelijkheden van de regel-module. 
Door gebruik te maken van de ingangen 
A, B, Cen uitgang D kan de schakeling 
voor bijna iedere situatie worden aange- 
past. Een voorbeeld van het gebruik 
van ingang A en uitgang D werd in 
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N1,N6,‚N7,N10 = IC1 = 4001 
N2,N3,NB,N11 = IC2 = 4011 
N4,N8,N9,N12 = IC3 = 4011 
C1 … C6 = MKM 


rood 


Figuur 1. Het schema van de regelmodule 
voor de verkeerslichten. 


Figuur 2. Met twee van de modulen volgens 
figuur 1 kan een automatische kruispunt- 
beveiliging worden gemaakt. 





figuur 3 reeds getoond. Wordt de 

ingang C bijvoorbeeld ‘0’ gemaakt dan 
kan op ingang B een clock-signaal aan- 
geboden worden, waarna het gele licht 
in de frekwentie van het clock-signaal 
gaat knipperen. HK 
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rood geel groen 


Module | 


rood geel groen 





verkeerslicht-module 


Figuur 3. Uitgebreide versie van figuur 2. De 
beveiliging wordt hier gestuurd m.b.v. reed- 
kontakten, welke worden bediend door de 
auto’s die de kruising naderen. 


Figuur 4 en 5. Koper-layout resp. komponen- 
tenzijde van de print van de in figuur 1 
afgebeelde regel-module. 





_Onderdelenlijst bij figuren 4 en 5 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2,R3,R5 = 4M7 

R4 = 10 M 

R6 = 10 k 

R7...RI=47 k 
R10...R12* =47...330 2 


Kondensatoren: 

C1 = 4n7 (MKH) 

C2,C3 = 1 u (MKH) 

C4 = 4u7 (MKH) 

C5 = 2u2 (MKH) 

C6 = 100 n (MKH) 

C7 = 10 uF/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 
T1...T3=TUP 
IC1 = 4001 
IC2,IC3 = 4011 


hilversum 5 


Het gaat hier om een niet al te gekom- 
pliceerde schakeling die desondanks 
toch kan worden beschouwd als een vol- 
automatische generator van ‘syntetische 
muziek’. 

De schakeling wekt namelijk een toon 
op waarvan de frekwentie f gelijk is aan 
f= Ei 

n 
waarin f‚ een vaste frekwentie is en n 
een klein (maximaal ca. 12) geheel getal 
is, dat voortdurend varieert. Het resul- 
taat is dat opeenvolgende tonen in een 
min of meer muzikale relatie tot elkaar 
staan. Dit geldt namelijk voor tonen, 
waarvan de frekwenties zich verhouden 
als tamelijk kleine, gehele getallen. Zo 
vormen bijvoorbeeld drie tonen met een 
frekwentieverhouding 4:5:6 samen een 
welluidend majeur-akkoord. 


Het principe 

De werking wordt het best uitgelegd 
aan de hand van het blokschema 

(figuur 1). De astabiele multivibrator 
AMVI levert een blokspanning u; met 
een konstante (instelbare) frekwentie f,. 
Met een z.g. diode-transistorpomp wordt 
hieruit een trapspanning gemaakt met 
een betrekkelijk klein aantal stapjes. De 
uitgangsspanning van de diode- 
transistorpomp bestaat uit trapjes met 
een breedte die gelijk is aan de periode- 
tijd van AMVI vermenigvuldigd met het 
aantal treden van de trap (n). 

AMV1 wordt gesynchroniseerd door de 
diode-transistorpomp om ervoor te 
zorgen dat de breedte van de trapjes 
inderdaad een geheel aantal malen de 
periodetijd van de blokgolf is. 

De trapspanning utrap heeft derhalve 
een frekwentie 


f 
ftrap En S 


waarin n het aantal treden is. 

De kloe van de schakeling zit hem nu in 
het afhankelijk maken van dit treden- 
aantal n van een regelspanning uregel- 
Deze regelspanning wordt verkregen uit 
de uitgangsspanning utrap van de diode- 
transistorpomp. Door een sample/hold- 
circuit wordt er af en toe een wille- 
keurige trede van een willekeurig trapje 
uitgekozen (‘sample’) en het spannings- 
nivo daarvan onthouden (‘hold’). Via 
een buffer, waarin weer een tijds- 


hiversunn 


Een welkome aanwinst voor 
diegenen die niet tevreden zijn 
met het geluid van de Hilversumse 
zenders 1 tot en met 4. Het hier 
beschreven apparaat biedt het 
summum aan horizontale pro- 
grammering en optimale herken- 
baarheid: een voortdurende stort- 
vloed van steeds voortdurende 
melodietjes met een steeds gelijk 
karakter. 
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konstante is verwerkt om te voorkc en 
dat het geheel als sample/hold-PLL „aat 
werken, wordt dit nivo als Uregel naar 
de diode-transistorpomp teruggevoerd. 
Het bevel tot samplen (bemonsteren) 
ontvangt het sample/hold-circuit van 
een langzame, vrijlopende astabiele 
multivibrator AMV2. De daarop- 
volgende monoflop zorgt voor een 
bruikbare pulsvorm. 

Als extra kan de uitgangsspanning van 
de langzame AMV2 gebruikt worden om 
de frekwentie f‚ van AMVI te variëren: 
het uitgangssignaal varieert dan mee in 
frekwentie en heeft een vibrato-effekt. 
De trapspanning Utrap kan als uitgangs- 
spanning gebruikt worden, maar een 
muzikaler geluid wordt bereikt door 
hem wat te fatsoeneren in een sinus- 
vormer. 

Het spanningsverloop in figuur 2 vat de 
werking van de schakeling nog eens kort 
samen. 


De komplete schakeling 


Figuur 3 toont de schakeling in detail. 
De beide astabiele multivibrators 
worden opgebouwd uit standaard MOS- 
NAND-poorten. NI en N2 en bijbe- 
horende onderdelen vormen AMVI, die 
de frekwentie f‚ opwekt, waarvan de 
uiteindelijke noten worden afgeleid; 

N3 en N4 vormen samen met R3, P3 

en C4 de langzame, vrijlopende multi- 
vibrator AMV2. Met potmeter P1 is het 
vibrato-nivo van het uitgangssignaal in 
te stellen. 

De diode-transistorpomp wordt 
gevormd door de komponenten rond T1 
en T2. Bij elk blokje dat van de uitgang 
van N2 komt wordt kondensator C3 
wat meer opgeladen, zodat op de 
kollektor van T2 een ‘dalende’ trap- 
spanning ontstaat. Dit gaat door tot 
(via N5 en N6) transistor T3 in geleiding 
komt. Dan ontlaadt C3 zich over deze 
transistor tot de zenerspanning van 

D2, 2,7 volt, en wordt er aan een nieuw 
trapje begonnen. 

De negatieve puls die T3 tijdelijk in 
geleiding brengt, spert ook even N2 in 
de multivibrator AMVI en synchroni- 
seert deze aldus met de diode- 
transistorpomp. 

Het aantal treden van het gevormde 
trapje is afhankelijk van de regel- 
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spanning Uregel. Hoe hoger deze 
spanning, hoe groter de versterking van 
T1,en dus hoe groter het spannings- 
verschil tussen de treden in de trapjes. 
Naarmate dit spanningsverschil groter is, 
zal sneller het punt bereikt worden 
waarop C3 weer ontlaadt, en zal het 
aantal treden kleiner worden. Figuur 4 
laat dit duidelijk zien. 

De regelspanning uregel komt van een 
sample/hold-circuit rond de FET'’s T4, 
T5 en T6. T4 is een source-volger en 
heeft dus een laagohmige uitgang. ledere 
keer wanneer T5 door een kortstondige 
puls wordt opengestuurd, laadt of ont- 
laadt de als geheugenelement gebruikte 
C6 zich tot de momentane waarde van 
de trapspanning utrap. C6 onthoudt 
deze waarde tot er weer een puls op de 
gate van TS komt. De pulsen op de gate 
van T5 komen van de vrijlopende 
AMV2, gevolgd door monoflop N7-R6- 
C5, die zorgt dat de pulsen voldoende 
smal worden. 

De uiteindelijke regelspanning wordt 
ontleend aan de spanning over C6 en 
komt met behulp van source-volger T6 
op de stuuringang van de diode- 
transistorpomp. De nervositeit van het 
uiteindelijke geluid (de snelheid waar- 
mee de verschillende tonen elkaar 
opvolgen) is instelbaar met P4. 

Als uiteindelijk uitgangssignaal kan de 
trapspanning zoals die op de source van 
T4 staat fungeren, maar iets aangenamer 
wordt het geluid door de trapspanning 
te fatsoeneren tot iets dat op een sinus 
lijkt. Dit gebeurt in een bandfilter met 
N8, C8, C9, R13 en R14. Tussen de 
beide mogelijke uitgangssignalen kan 
men kiezen met behulp van schakelaar S. 


De praktijk 

Voor de potmeters kunnen eventueel 
instelpotmeters gebruikt worden. Alle 
beïnvloeden het uiteindelijke geluid. P2 
bepaalt het toongebied (toonhoogte) 
van het uitgangssignaal, P3 en P4 de 
snelheid waarmee nieuwe toontjes oude 
opvolgen. P3 beïnvloedt tevens de snel- 
heid van het vibrato-effekt, waarvan 

de diepte wordt bepaald door P1. Aan 
te raden lijkt om voor P3 een instel- 
weerstand te nemen en de vibrato- 
snelheid vast in te stellen op ca. 6 Hz. 
Een apparaat als deze Hilversum 5 vaart 
zeer wel bij een aardige aankleding. Het 
leukste lijkt het om de muziekgenerator 
— voor zover het die naam verdient — 
samen met een eenvoudig eind- 
versterkertje en een voeding onder te 
brengen in een inspirerende behuizing. 
Van een Hilversum 5 in een nagemaakte 
of afgedankte behuizing van een 
transistorradio gaat een buitengewoon 
rustgevende werking uit. Een andere 
mogelijkheid is het geheel uit te voeren 
als een miniatuur buizenradio uit pre- 
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Figuur 1. Blokschema van de Hilversum 5 
schakeling. De sample/hold-schakeling kiest af 
en toe een momentane waarde van utrap en 
voert deze via een buffer als regelspanning 
terug naar de diode-transistorpomp. Deze 
regelspanning bepaalt het aantal treden van de 
trapjes. 


Figuur 2. Zo zien de verschillende spannings- 
vormen er uit. Na sampling neemt uregel de 
bemonsterde waarde van utrap aan. Deze ver- 
andering doet het aantal treden per trapje 
afnemen van zes naar vier (in dit voorbeeld). 
Hierdoor wordt de frekwentie van de trap- 
spanning 1,5 maal hoger en dus ook die van 
de uitgangsspanning. 


Figuur 3. Het komplete schema van de 
Hilversum 5 schakeling. 


Figuur 4. Naarmate het spanningsverschil 
tussen de treden groter is, zijn er minder 
treden. 
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schakeling in 
In OR Pe 


Een ballpoint mag dan wel geen wordt bij de montage tussen de delen 


Als akoestische opnemer dient een 


zeer kleine electret-mikrofoon, de 
FEM-055 (zie Elektuur ‘markt’, 

maart blz. 362). De doorsnede bedraagt 
slechts 5 mm. In deze mikrofoon is 
tevens een opamp ondergebracht. 
Figuur 1 toont het komplete schema 
van de mini-FM-zender. Om het zaakje 
zo klein mogelijk te houden, wordt een 
1,4 V knoopcel als voedingsbron 
gebruikt. Aangezien het mikrofoontje al 
over een eigen versterkertrap beschikt, 
kan dit direkt met de oscillator 
gekoppeld worden. Als versterkend 
element in deze oscillator dient een 
SF115 of een BF494. Met de aange- 
geven dimensionering staat de oscillator 
afgesteld op ca. 104 MHz. Door echter 
de kapaciteit van C4 te verlagen, kan 
deze opgeschoven worden naar de 2 m- 
amateurband (144... 146 MHz). 


De bouw 


Schematisch gezien is het allemaal een 
eenvoudige zaak. Het schakelingetje in 
een ballpoint onderbrengen en dan ook 
nog zo dat het werkt, is iets voor 
mensen met stalen zenuwen. Figuur 2 
geeft aan hoe de onderdelen het beste 
over de beschikbare ruimte verdeeld 
kunnen worden. De foto’s 1 en 2 mogen 
als stille getuigen dienen dat alles er 
daadwerkelijk in past. Voor een goed 
funktioneren van de schakeling is het 
noodzakelijk dat de ballpoint uit kunst- 
stof bestaat. De stift en het druksysteem 
worden verwijderd. De metalen clip 
dient als min-aansluiting voor de mini- 
batterij. Een punaise moet zich tevreden 
stellen met de funktie van plus- 
aansluiting. De punt van de punaise is 
ingekort en via een dun geëmailleerd 
koperdraadje met de schakeling ver- 
bonden. De punt van de punaise is 
hierbij door een in de ballpoint- 
behuizing geboord gaatje gestoken. 

Met een beetje lijm wordt de punaise op 
haar plaats gehouden. Tussen de punaise 
en de metalen clip kan nu een knoopcel 
geklemd worden. De knoopcel doet op 
deze wijze dan tevens dienst als aan/uit- 
schakelaar. De metalen clip is eveneens 
via een dun geëmailleerd koperdraadje 
met de schakeling verbonden. Daartoe 
is ook naast de plaats waar deze clip 
tussen de ballpoint-delen is geklemd 
een klein gaatje geboord. Het draadje 


gebruikelijke behuizing voor 


elektronische onderdelen zijn, 
toch biedt hij voldoende ruimte 
voor een komplete schakeling als 


er maar van zeer kleine 
komponenten gebruik wordt 
gemaakt. 





en de clip geklemd. Het uiteinde van 
het draadje moet vooraf goed blank 
gemaakt worden. De beide voedings- 
draadjes moeten voldoende lang zijn, 
zodat er geen moeilijkheden ontstaan 
bij het monteren en demonteren van de 
pen. 

Bij het monteren van de schakeling 
moet er op gelet worden dat de aan- 
sluitdraden van de komponenten 
onderling geen ongewenst kontakt 
maken. Het verdient aanbeveling de 
komponenten met een isolerende 
spray te behandelen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 10 k, 1/8 W 
R2= 10 2, 1/8 W 


Kondensatoren : 

C1 = 242/35 V tantaal 
C2,C3 = 4n7 keramisch 
C4=18p 

C5 = 3p3 


Spoelen: 
L1 = 0,15 u microchoke 
L2 = 56 u microchoke 


Halfgeleiders: 
T1=SF115 of BF494 


Diversen: 


miniatuur-electret-mikrofoon 
FEM-055 

knoopcel 1,4 V 
antenne, bestaande uit 

ca. 7 cm montagedraad 
kunststof ballpoint met metalen 
clip 





Figuur 1. Het komplete schema van de scha- 

keling in de pen. Aangezien het mikrofoontje 
al over een ingebouwde opamp beschikt, kan 
de schakeling eenvoudig blijven. 


Figuur 2. Deze bouwtekening laat duidelijk 
zien hoe het zendertje in de ballpoint 
gemonteerd moet worden. 


Foto 1 en 2. Antenne, oscillator en mikro- 
foon zijn tot een geheel samengesoldeerd en 
wel zo dat alles precies in de pen past. 
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Op de plaats waar voorheen de stift 
zat, komt nu de antenne. Deze bestaat 
uit een stukje montagedraad van 

ca. 7 cm. De plaats van de drukknop 
wordt ingenomen door het mikro- 
foontje. 

Indien de schakeling netjes in de pen is 
ondergebracht, kan de knoopcel tussen 
de clip en de punaise geschoven worden. 
Let hierbij wel even op de polariteit! 
De pen wordt aan de bovenzijde vast- 
gehouden, zodat de antenne “vrij zicht’ 
heeft. Met een redelijk gevoelige ont- 
vanger kunnen afstanden van ongeveer 
10 meter overbrugd worden. Mocht de 
schakeling niet direkt werken, verlies 
dan niet gelijk de moed, maar demon- 
teer het geheel voorzichtig en 
kontroleer de zaak op sluitingen. Door 
een ietwat afwijkende montage is het 
ook mogelijk dat de zender buiten de 


band valt. Aanpassing van C4 is dan 
noodzakelijk. 

Hoewel 104 MHz wel een aantrekkelijke 
‘“testfrekwentie’ is (omdat dan een 
gewone FM-ontvanger kan worden 
gebruikt), benadrukken we hier nog 
even dat het verboden is van deze 
frekwentie gebruik te maken! Gelicen- 
seerde zendamateurs kunnen de 2 meter- 
band gebruiken voor dit experiment. M 
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korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


FM-lichtnetinterkom 


Helaas is er om onbegrijpelijke redenen 
het een en ander mis gegaan bij de 
indikatie van de verschillende meet- 
punten in de schema's van de lichtnet- 
interkom (Elektuur september ’77, 
pag. 9-36). De letters ‘D’ en ‘E’ zijn op 
een verkeerde plaats terecht gekomen, 
maar gelukkig is daar waar zij hadden 
behoren te staan wel een spannings- 
waarde aangegeven: op de emitter van 
T9 moet 0,5 V worden gemeten en op 
het knooppunt R53/C40 12 V. 

Van de meetpunten ‘PF’, ‘G’, P’ en ‘Q’ 
is domweg vergeten de desbetreffende 
spanningswaarde op te geven. Hier 
komen ze, samen met onze exkuses: 


F = 6,8 V 
G = 2,4 V 
P = 0,9 V 
OQ = 3,1 V 
IR-lichtsluis 


Eens te meer is gebleken dat we niet 
voorzichtig genoeg kunnen zijn met 
doorgeven van nuttig lijkende suggesties 
aan de lezers, zeker in die gevallen dat 
we e.e.a. niet zelf aan de praktijk 
hebben kunnen toetsen. Ondanks het 
feit namelijk, dat uit betrouwbare bron 
was vernomen dat als infraroodfilter 
voor de in september beschreven. 
‘TR-lichtsluis’ (pag. 9-49) een stukje 
zwart/wit-film bruikbaar zou zijn, bleek 
dit achteraf in de praktijk niet of 
nauwelijks te funktioneren. 

Wat wel als een goedkoop alternatief 
voor een dergelijk filter kan worden 
gebruikt is een onbelicht maar wel 
ontwikkeld stukje van een kleuren- 
diafilm. De bekende CT-18 van Agfa 
deed het in dit opzicht erg goed. 





Met deze simpele schakeling kan 
een heel leuk stukje muzikaal 
speelgoed worden gemaakt in de 
vorm van een ronde trommel die 
een melodietje speelt wanneer hij 
over de grond wordt gerold. 


naar een idee van M. Bolle 





muziekdoos 


muziekdoos 
mmm 





Figuur 1 toont al meteen dat het hier 
om een zeer eenvoudige schakeling gaat, 
die ook geen al te grote aanslag op de 
inhoud van de portemonnee doet. De 
‘muziekdoos’ bestaat namelijk eigenlijk 
uitsluitend uit een oscillator en een 
buffertrap die de luidspreker stuurt. 

De integrator met NI en C1 vormt 
samen met de rond N2 en N3 opge- 
bouwde Schmitt-trigger een blokgolf- 
oscillator. De uitgang van N3 is via een 
omschakelbare weerstand (R1, 
R6...R16) teruggekoppeld naar de 
integrator. De frekwentie van de blok- 
golf — en daarmee de toonhoogte van 
het geproduceerde signaal — is omge- 
keerd evenredig met het produkt van R 
en Cl, waarbij R dus gelijk is aan éen 
van de weerstanden RI, R6...R16. 
Aangezien voor Cl een vaste waarde is 
gebruikt, zal de hoogte van de geprodu- 
ceerde toon uitsluitend afhangen van 

de waarde van de ingeschakelde 
weerstand; hoe hoger deze is, des te 
lager de toonhoogte. Het omschakelen 
tussen de twaalf weerstanden geschiedt 
hier met evenzovele reed-kontakten 

(S1 ...S12), welke met behulp van een 
magneetje kunnen worden gesloten. 

De waarden van de twaalf weerstanden 
RI,R6...R16 zijn zodanig gekozen 
dat er een toonladder kan worden 
gespeeld met een omvang van 1% oktaaf, 
waarbij de relatieve ligging van elke toon 
zo goed mogelijk is benaderd. De 
‘kromme’ waarden kunnen door serie- 
of parallelschakeling worden verkregen ; 
wil men iedere toon afzonderlijk 
kunnen stemmen dan kan men voor elke 
weerstand het beste een serie- 
schakeling van een vaste weerstand en 
een instelpotmeter nemen. 

De absolute toonhoogte kan worden 
gevarieerd door wijziging van de waarde 
van kondensator C1. De weerstanden 
RI,R6...R16 houden daarbij 
dezelfde waarde. 


De doos zelf 


De behuizing van het proefmodel, waar- 
van figuur 2 een ruwe schets geeft, 
bestond uit een leeg konservenblik. 
Goedkoper kan het eigenlijk niet! De 
schakeling moet worden ondergebracht 
op een in het blik passend rond stuk 
montageprint, waarbij de twaalf reed- 


muziekdoos 


Figuur 1. Het schema van de ‘muziekdoos’. 
De verschillende tonen worden geproduceerd 
door het afwisselend sluiten van een van de 
reed-kontakten S1...S12. 


Figuur 2. Bouwschets van de in een konserven- 
blik ingebouwde muziekdoos. Als het blik 
over de grond wordt gerold zal het een 
bepaald melodietje laten horen. 


kontakten in een cirkel worden gemon- 
teerd. In het midden van deze print 
wordt een gat geboord, waarin een 
lange schroef dienst doet als lagering 
voor een (Meccano-)stripje waaraan 

het magneetje wordt vastgelijmd. 
Aangezien bij draaien van het blik de 
strip door het gewicht van het 
magneetje omlaag zal blijven hangen, 
zullen de reed-kontakten dan dus om- 
beurten de magneet passeren, bij welke 
ontmoeting ze steeds even worden 
gesloten en er een bepaalde toon klinkt 
uit de in de (geperforeerde) bodem van 
het blik gemonteerde luidspreker. Voor 
de zelfbouwer is het dus zaak om de 
volgorde waarin hij de reed-kontakten 
op de print plaatst zó uit te kienen, 
dat wanneer het blik over de grond 
wordt gerold een of ander aardig 
melodietje ten gehore wordt gebracht. 
De batterij (dit mag een gewoon 9 V 
power-pack zijn) kan het best m.b.v. een 
beugeltje op de binnenkant van het 
deksel van het blik worden gemonteerd, 
zodat periodieke verversing van dit 
onderdeel niet al te moeilijk wordt. 
Omdat de opgenomen stroom in rust 
verwaarloosbaar laag is (enkele MA's) is 
een aan/uit-schakelaar niet perse nodig. 
Tenslotte nog een tweetal punten waar 
men bij de bouw even op moet letten. 
De afstand tussen de print en de luid- 
spreker moet liefst zo groot mogelijk 
zijn (zie figuur 2); anders zou het 
kunnen gebeuren dat de luidspreker- 
magneet de reed-kontakten permanent 
gesloten houdt. Voorts dient het draai- 
baar opgehangen magneetje niet te 
krachtig te zijn, om te voorkomen dat 
er meer dan een kontakt tegelijkertijd 
wordt gesloten. Be 
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luidspreker 
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Toen in de vorige eeuw het elektrische 
licht werd uitgevonden, was een van de 
meest opvallende aspekten hiervan, 

dat het elektrische licht van het ene 
moment op het andere in- of uitge- 
schakeld kon worden. Tegenwoordig 
doen we weer erg ons best, oude dingen 
terug te halen. Met de ‘aan/uit’- 
schakeling is het mogelijk de verlichting 
in de woonkamer (maar natuurlijk ook 
in de volière, akwarium of kippenhok) 
automatisch langzaam te veranderen. 
De schakeling is op de eerste plaats 
bedoeld voor de regeling van gloei- 
lampen, maar onder bepaalde voor- 
waarden is het ook wel mogelijk TL- 
buizen van deze regeling te voorzien, 
hoewel de regeling dan toch steeds een 
sprong in de lichtsterkte zal veroor- 
zaken omdat TL-buizen nu eenmaal niet 
gemakkelijk te regelen zijn. 


De werking 


Aan de hand van het blokschema uit 
figuur 1 kan de werking van de schake- 
ling gemakkelijk worden doorgrond. 
Blok A bevat een opto-coupler die 
uitsluitend is toegepast om de veiligheid 
te verhogen en verder niet belangrijk is 
voor de principiële werking. Blok B 
zorgt voor een signaal dat de flipflop 
uit blok C laat omslaan. Vanuit deze 
flipflop wordt de eigenlijke vertragings- 
schakeling (D) aangestuurd die een 
spanning levert die verandert met de 
tijd. Op deze spanning reageert de 

TCA 280(E) met de helderheidssturing 
van de lamp. Om het geheel goed te 
laten funktioneren is er nog voorzien in 
blok F, een gestabiliseerde voeding. 
Indien de schakeling wordt gebruikt in 
kombinatie met andere elektronica 
(zoals de IR-lichtsluis uit het septem ber- 
nummer), moet de opto-coupler aan de 
ingang worden toegepast. Wordt de 
schakeling direkt bediend met een goed 
geisoleerde drukknop, dan mag de opto- 
coupler vervallen en wordt de drukknop 
(met een maakkontakt) direkt aan- 

_ gesloten over de punten A en B. 

Voor de opto-coupler staat in het 
schema het type TIL 112 vermeld, maar 
ook vele andere typen zullen goed vol- 
doen. De stroom door de LED in de 
opto-coupler wordt begrensd door weer- 
stand Rx. Deze weerstand moct zo 


langzaam aan-uit 


ancam 


AOh-uik 


Voor veel toepassingen is het 
prettig om te kunnen beschikken 
over een circuit dat de verlichting 
geleidelijk in- of uitschakelt. 

De schakeling die hier wordt 
beschreven kan zowel zelfstandig, 
als in kombinatie met de IR-licht- 
sluis uit het septembernummer 
of met de schakelklok uit de 
halfgeleidergids worden gebruikt. 





worden gekozen, dat de stroom door de 
LED beneden 25 mA blijft, omdat bij 
sommige typen de levensduur anders 
wordt bekort. 

Zodra de LED in de opto-coupler 
oplicht, wordt de weerstand van de 
transistor tussen de punten A en B laag 
en wordt transistor Tl opengestuurd. 
Hierdoor zal de spanning op de ‘clock’- 
ingang van IC2 snel stijgen waardoor de 
flipflop omklapt. De uitgang van de flip- 
flop is dus afwisselend gelijk aan nul 
volt of gelijk aan de voedingsspanning. 
De werking van het gedeelte rond IC3 is 
iets moeilijker te begrijpen. Bij het 
inschakelen van de voedingsspanning zal 
aanvankelijk Cx nog niet zijn opgeladen. 
Indien nu de offset van de operationele 
versterker met behulp van P4 juist is 
afgeregeld, dan is de uitgang (punt 6) 
precies gelijk aan de spanning over de 
kondensator. 

Staat de flipflop in de stand Q = ‘1’, dan 
wordt kondensator Cx opgeladen via 
R4 en P3. Hierdoor stijgt de uitgangs- 
spanning geleidelijk. Zodra de flipflop 
‘0’ wordt, gebeurt het omgekeerde: de 
uitgangsspanning van de opamp zal nu 
langzaam dalen. | 

Met potentiometer P3 kan de snelheid 
worden ingesteld waarmee de uitgangs- 
spanning verandert. Een grove instelling 
kan plaats vinden door de waarde van 
Cx anders te kiezen. 

De TCA 280 (figuur 2b) zet de ingangs- 
spanning die afkomstig is van de opamp 
om in een variabele fasehoek, waardoor 
de lamp zwakker of feller oplicht. Het 
IC heeft een voedingsspanning die direkt 
uit het lichtnet wordt afgeleid met 
behulp van weerstand R6 en diode DI. 
Deze weerstand moet tamelijk veel 
vermogen dissiperen en moet daarom 
minstens geschikt zijn voor 5 watt. 

De voedingsspanning van de TCA 280 
varieert enigszins met de fasehoek waar- 
mee de triac wordt aangestuurd. Om nu 
te voorkomen dat de lamp gaat 
flikkeren, is het noodzakelijk dat de 
voedingsspanning voor de rest van de 
schakeling nog eens extra wordt gestabi- 
liseerd. Dit gebeurt met T2 en T3 die 
samen een eenvoudige, maar effektieve 
stabilisatie geven. Zodra de gestabili- 
seerde spanning hoger dreigt te worden, 
zal T2 iets meer worden opengestuurd 
waardoor de basisspanning van T3 zakt 


langzaam aan-uit _ 





% zie tekst 


TIL112 





en de uitgangsspanning dus eveneens. 
De werking van de TCA 280 kan hier 
niet diepgaand worden verklaard. We 
volstaan met te zeggen dat het IC een 


zaagtandspanning opwekt die synchroon 


loopt met de netfrekwentie en deze 
zaagtand vergelijkt met zijn ingangs- 
spanning op pen 5. Een hogere ingangs- 
spanning doet de triac op een later tijd- 
stip ontsteken, waardoor de helderheid 
van de lamp afneemt. 


Opbouw 

Let erop, dat de opto-coupler zo wordt 
gemonteerd dat een maximale isolatie 
tussen de twee rijen pootjes verzekerd 
is. Bouw de schakeling in een behuizing 
van kunststof of in een geaard metalen 
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huis om aanrakingsgevaar te voorkomen. 
De ingang kan rechtstreeks op de infra- 
rood-lichtsluis worden aangesloten en 
wel in plaats van het daar aangegeven 
relais. 

In de meeste gevallen zal het echter zo 
zijn, dat de LED in de opto-coupler 
beter in serie met RI 1 (van de 
IR-lichtsluis) kan worden aangesloten; 
de schakeling reageert dan zodra infra- 
rood-licht de ontvanger bereikt. De 
zender kan dan gedurende de rest van de 
tijd uitgeschakeld blijven. 


De afregeling 

Hoe snel de schakeling van toestand 
moet veranderen zal hoofdzakelijk een 
kwestie van smaak zijn en bovendien 
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Figuur 1. Het blokschema laat de verschil- 
lende onderdelen zien die essentieel zijn voor 
de werking van de automatische lichtdimmer. 
ledere keer als de LED in blok A oplicht zal 
de lamp aan- of uitgaan. 


Figuur 2. Het schema van de aan/uit. De fase- 
aansnijding wordt verzorgd door de TCA 280. 
Dit IC bevat de begrenzing van de voedings- 
spanning, een detektor voor de nuldoor- 
gangen van het lichtnet, een verschil- 
versterker, een zaagtandgenerator die de 
ontsteekimpulsen voor de triac opwekt en 
een eindtrap. 





afhangen van de toepassing. Het is zeer 

belangrijk dat er voor Cx een konden- 

sator wordt genomen van goede kwali- 
teit. In de meeste gevallen zal een 
waarde van 1 gy voldoen. Hiervoor wordt 
dan bij voorkeur een MK H-kondensator. 
genomen. 

Alleen wanneer grotere tijdvertragingen 

nodig zijn, kunnen ook tantaal-elko’s _— 

worden toegepast. Deze hebben echter 
een wat grotere lekstroom. 

De schakeling bezit vier instelpotentio- 

meters. De afregeling gaat als volgt: 

© De loper van Pl wordt geheel naar de 
‘plus’ van de voeding gedraaid. 

@ De loper van P2 wordt geheel naar 
massa gedraaid. | 

®@ De loper van P3 wordt ongeveer in 
het midden geplaatst. 

@ Het is nu mogelijk om met P4 een 
punt op te zoeken waarbij de tijd, die 
nodig is om van minimale naar maxi- 
male helderheid te regelen gelijk is 
aan de tijd die nodig is om de helder- 
heid weer te doen afnemen. 

Met P1 kan de minimale en met P2 de 


maximale verlichtingssterkte naar smaak. 


worden ingesteld. Normaal worden deze 
twee instellingen zo gekozen, dat direkt 
na het omschakelen van de elektronica 
de helderheid van de lamp zichtbaar 
verandert. | 

Wordt er met P3 een andere tijd 
gekozen, dan is het, afhankelijk van de 
gebruikte kondensator voor Cx, soms 
nodig P4 bij te regelen. | K 
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Teneinde ondanks de vele bomen het 
bos nog te kunnen zien, is in figuur Ì 
het gedeelte van het blokschema 
getekend dat betrekking heeft op de 
delen 6, 7 en 8 van het FORMANT- 
‘feuilleton’. De vorige aflevering ging 
over de VCF. In december zal de ADSR 
de revu passeren. Nu dan de VCA. 

Via een VCA wordt de geluidssterkte 
van het behandelde signaal gevarieerd, 
en wel afhankelijk van de tijd. De 
geluidssterkte kan daarbij varieren van 
een bepaalde minimumwaarde tot een 
bepaalde maximum waarde; de regeling 
heeft een bepaalde dynamiekomvang, 
die zo goed mogelijk die van ‘natuurlijke’ 
muziek moet benaderen. 

Een ander aspekt vormt de logarit- 
mische sterktewaarneming van het 
menselijk oor. Uitgaande van een 
lineaire VCA (uitgangsspanning even- 
redig met ingangsspanning en met 
stuurspanning) houdt het logaritmisch 
gebeuren in, dat er des te meer stuur- 
spanning ‘tegenaan gegooid’ moet 
worden (voor een bepaalde subjektieve 
vergroting van de geluidssterkte) naar- 
mate de geluidssterkte (en dus de 
stuurspanning) groter is. Wiskundige 
exercities leiden tot de konklusie, dat 
er sprake moet zijn van een 
exponentiele stuurkarakteristiek van de 
VCA. Trouwe lezers van deze serie zal 
dit niet geheel onbekend voorkomen: 
ook de toonhoogtewaarneming verloopt 
logaritmisch (VCF, deel 6). 

Naast exponentieel willen we ook graag 
lineair sturen ten behoeve van perio- 
dieke modulatie van de geluidssterkte, 
zoals tremolo. Er moeten dan VCA’s 

in serie worden geschakeld. Vandaar 

de naam: DUAL-VCA. 


De schakeling van de DUAL-VCA 


Figuur 2 brengt de elektronica van de 
DUAL-VCA in beeld. De te versterken 
signalen IS en/of ES (intern/extern) 
gaan eerst een opteltrap (IC4) in. De 
twee VCA’s worden gevormd door de 
OTA’s IC6 resp. IC7. De gebufferde 
(IC8) en ‘ge-VCA-de’ versie van IS/ES 
verschijnt als uitgangssignaal IOS/EOS 
op het toneel. 

Het naadje van de OTA-kous is in deel 6 
behandeld. Helaas werkt de OTA 
slechts voor zeer kleine ingangssignalen 


Deze maand de DUAL-VCA, een 
serieschakeling van twee 
spanningsgestuurde versterkers. Er 
kan op twee manieren amplitude- 
modulatie plaats vinden. De ene 
ingang bezit een exponentiële 
stuurkarakteristiek voor het 
creëeren van een bepaald 
dynamisch amplitudeverloop; de 
andere ingang kan voor lineaire, 
periodieke amplitudemodulatie 

— bijvoorbeeld tremolo — worden 
gebruikt. 


C. Chapman 





formant 


formonk-7 


lineair (‘vervormingsvrij’); 10 millivolt 

is wel zo’n beetje het maximum, dat een 
CA3080 te eten mag hebben. Gevolg: 
verzwakken (R19/R20 resp. R25/R26). 
De gekozen verzwakking levert een 
redelijke dynamiek (oversturing ener- 
zijds, ruis anderzijds) op. Uiteraard 
heeft de gebruiker zelf ook nog iets te 
zeggen over de invloed van oversturing 
en ruis. Het signaal ES kan worden 
geregeld met P5. Verder is er een LED- 
indikatieschakeling met ICS, D5 en de 
brug Dl ... D4. Naarmate het ingangs- 
signaal sterker positief of negatief 
wordt, gaat de LED feller branden. Een 
met recht lumineuze signaalbewaking 
dus. 

De OTA’s IC6 resp. IC7 krijgen hun 
stuurstroom TABC via RIO resp. R9. De 
exponentiële stuurschakeling voor IC6 
bestaat uit ICI en IC3. Deze schakeling 
is nagenoeg identiek aan de stuur- 
schakeling van de VCF (deel 6), zodat er 
verder geen woorden aan vuil worden 
gemaakt. Iedere volt verandering op de 
stuuringang ‘ENV’ geeft een verandering 
in de versterking van IC6 van ca. 12 dB. 
Met Sl kan worden gekozen tussen 
vaste (R], R2, P2) en variabele verster- 
king (ingang ‘ENV’, afkomstig van een 
ADSR). 

De lineaire sturing voor de tweede VCA, 
IC”, loopt via de stroombron met IC2 
en T1,die wordt gevoed uit de loper- 
spanning van P4 (extern AM-signaal) 
en/of die van P3 (‘GAIN’). Potmeter P3 
is bedoeld voor handbediening van de 
versterking. 


De praktijk 

Gegeven de schakeling van figuur 2, de 
print van figuur 3 en figuur 4, de onder- 
delenlijst, de frontplaat van figuur 5, de 
inmiddels welbekende kriteria m.b.t. 
komponentenkeuze (die er samengevat 
op neer komen dat men niet voor een 
dubbeltje op de eerste rang moet 

willen zitten) en verder de modulaire 
opzet (naar keuze konnektors of print- 
pennen), dit alles gegeven kan de bouw 
probleemloos verlopen. Daarom nu snel 
over tot de 


Afregeling 


Helaas, een vervelende komplikatie: de 
DUAL-VCA dient te worden afgeregeld 
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IC1 = CA3084 

IC2 … 1C5,IC8 = 4A741C, MC1741CP1 (MINI DIP) 

IC6 … 1C7 = CA3080(A) (MIN! DIP) 

D1 … D4 = OA91, AA119, AA118 
in kombinatie met de bijbehorende Figuur 1. Dit gedeelte van het blokschema VCE wordt een zaagtand toegevoerd, 
ADSR en deze laatste komt pas van de FORMANT heeft betrekking op de afkomstig uit een VCO (OUT-potmeter 
volgende maand aan de orde. Ter wille klankvorming. van VCO op maximum). De kondities 
van de overzichtelijkheid desondanks nu = sss de DUAL van de VCF zijn: uitgeschakelde KOV, 
al de afregeling. De betreffende ADSR | van dm vents low pass funktie, OCTAVE- en OUT- 
moet dus altijd worden gebruikt in i potmeters maximum, Q op minimum. 
kombinatie met de DUAL-VCA. De Op IS van de DUAL-VCA moet nu een 
VCF kan worden afgeregeld onafhanke- zaagtand met 2,5 volt top-top staan, . 
lijk van de bijbehorende ADSR — zo evenals op de uitgang van IC4, maar 
hebben we in deel 6 gezien. dan in tegenfase (PS maximaal). De 
De eerste check verloopt nog zonder uitgangsspanning IOS/EOS van de 
ADSR (Sl in stand a, OFF’). De DUAL-VCA moet als alles goed is zowel 
trimmers P7 en P8 worden in de met PI als P3 regelbaar zijn. Tot zover 
middenstand geplaatst. De ingang IS van de check. Nu de afregeling. 
de DUAL-VCA wordt verbonden met Afregeling van de LED. Met één VCO in 


de uitgang IOS van de VCE. Aan de werking is de top-top waarde van het 
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Onderdelenlijst, behorend bij de 


figuren 2, 3en 4 


Weerstanden: 


R1 = 6k8 

Kh2= 3k3 
RS,R15,R16,R18 = 100 k 
R4 = 4k7 

R5 =47 k 
R6,R8,R24,R27 = 330 k 
R7,RI1,R14 = 2k2 
R9,R10 = 27 k 
R12,R13,R19,R25 = 12 k 
R17 = 33 k 
R20,R23,R26,R28 = 100 
R21 = 3k9 


R22,R30 = 470 

R29 = 15 k (richtwaarde; zie tekst) 
P1,P2,P7,P8 = instelpotmeter 100 k 
P3 =1 k lin 

P4 = 10 k lin 

P5 = 100 k log 

P6 = 4k7 (5 k) instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1,C6= 1 n 
C2,C3,C4,CB = 680 n 


Halfgeleiders: 


IC1 = CA3084 (DIL) 
IC2,1C3,IC4,IC5 ICS = UA741 CP1 
(mini DIP) 


formant 








IC6,IC7 = CA3080 (A) 

T1 = BC179C,BC55IC, BC1O9C 

D1 ... D4 = OA91,AA119,AA118,DUG 
D5= LED 

D6 = IN4148 


Diversen: 


31-polige konnektor 

DIN41617 of soldeerpennen 

S1 miniatuurschakelaar 1 x om 

3 stekerbussen & = 3,5 mm 

3 pijlknoppen é = 13... 15 mm 
(6 mm as-diameter) 

1 DUAL-VCA-frontplaat 


formant 
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uitgangssignaal van IC4 2,5 volt. P6 zo 
afregelen dat de LED juist zwak brandt. 
Vervolgens de twee andere VCO'’s aan- 
sluiten (bijbehorende OUT-regelaars 
opdraaien). Gezien het nu grotere 
uitgangssignaal moet de LED nu feller 
branden. Na deze check de twee VCO’s 
aansluiten. 

Afregeling van de stuurspannings- 
onderdrukking. ADSR aansluiten en 

Sl in stand b (‘ENV’) zetten. Geen 
ingangssignaal voor de DUAL-VCA 

(PS aan massa, IS kortsluiten naar 
massa). Schakelaar S1 van de ADSR 
moet in stand AD staan. Verder: 
regelaars S, R‚, A en D op nul zetten. 
Met de skoop wordt het uitgangssignaal 
van IC6 bekeken. Via het toetsenbord 
(aanslaan van een toets) een GATE-puls 
aan de ADSR toevoeren, waardoor een 
omhullende-signaal ontstaat. Dit gaat 
gepaard met een spanningssprong op de 
uitgang van IC6, die met P7 minimaal 
moet worden gemaakt. Stel de 
oscilloskoop in op zo groot mogelijke 
gevoeligheid (10 mV/div of beter). Deze 
afregeling is van groot belang voor de 
uiteindelijke muzikale kwaliteit. 





el VNN hal 
vz, 


De trimmer P8 bij de tweede VCA 
(IC7) heeft een soortgelijke funktie. De 
oscilloskoop wordt nu aangesloten op 
de uitgang IOS/EOS; de AM-ingang sluit 
men aan op de ENV-uitgang van de 
ADSR. Plaats S1 in de stand OFF; 
verder P4 op maximum en P3 op 
minimum. Stel P8 zo in dat een ADSR- 
signaal leidt tot minimale spannings- 
sprongen. 


Figuur 3. De print (koperzijde) van de 
DUAL-VCA. 


Figuur 4. De print (komponentenzijde) van de 
DUAL-VCA. 


Figuur 5. De frontplaat van de DUAL-VCA- 
module. 


Afregeling exponentiële sturing. Hiertoe 
dient een ingangssignaal te worden aan- 
gesloten op IS of ES met de nominale 
top-topwaarde van 2,5 volt (op de 
uitgang van IC4). De ADSR wordt 
ingesteld op de A/D-funktie; er moeten 
korte attack- en decaytijden worden 
gekozen; verder dient P2 in de midden- 
stand te worden geplaatst. De oscillo- 
skoop wordt aangesloten op de uitgang 
van IC6 en door het herhaald indrukken 
van een toets ontstaan via de GATE- 
sturing achtereenvolgende omhullende- 
signalen. Potmeter Pl wordt zo inge- 
steld, dat na afloop van een 
omhullende-signaal de signaalamplitude 
minimaal is. 

De overgang tussen de attack-periode en 
de decay-periode dient abrupt te ver- 
lopen, dus zonder horizontaal ‘dak’. Als 
er geen dak is, P2 zodanig instellen dat 
er juist een dak optreedt en vervolgens 
weer iets terugdraaien, zodat de 
omhullende juist weer ‘dakloos’ is. 

Na afloop van de manipulaties met P2 
moet de instelling van Pl nog een keer 
gecheckt en eventueel iets gewijzigd 
worden; vervolgens (na een wijziging 
van PI) die van P2 en dan is het karwei 
geklaard. 

Afregeling totale versterking. De totale 
versterking van de DUAL is maximaal 
O dB, een keer dus. Afwijkingen van 
t3dB(0,7...1,4 x) kunnen worden 
getolereerd. De check verloopt als volgt: 
Stel P3 in op maximum en P4 op mini- 
mum. De ADSR wordt ingesteld op de 
ADSR-funktie, waarbij de sustain- 
potmeter op maximum wordt gezet. 
Indien nu de uitgangsspanning (IOS / 
EOS) en de ingangsspanning (IS/ES) 
meer dan 3 dB verschillen, moet de 
weerstand R29 zo worden gewijzigd 
dat dit niet meer het geval is. Hoe hoger 
R29, des te hoger de versterking. 


En dan nog dit 


De amplitude van het ingangssignaal IS 
wordt ingesteld met de OUT-potmeter 
van de VCF. Bij een nominale ingangs- 
amplitude van 2,5 volt top-top brandt 
de LED (INPUT VOLUME) zwak; 
verhoging van de ingangsspanning geeft 
een feller licht. Zorg ervoor dat de LED 
altijd zwak oplicht; een te klein ingangs- 
signaal, waarbij de LED niet brandt, 
geeft een te grote invloed van de ruis. 
Op de AM-ingang kan ten behoeve van 
tremolo-effekten een LFO worden aan- 
gesloten. Het uitgangssignaal van de 
LFO varieert tussen +2,5 en —2,5 volt. 
Bij gebruik van dit signaal moet de 
GAIN-potmeter P3 in de middenstand 
worden geplaatst, zodat met P4 de 
modulatiegraad tussen O en 100% kan 
worden ingesteld. 

De uitgang IOS/EOS (uitgangsimpedan- 
tie ca. 500 ohm) kan worden gebruikt 
voor de sturing van een hoogohmige 
koptelefoon of van de aandrijfspoelen 
van een nagalm-unit. De interne uitgang 
IOS wordt verbonden met de ingang 
van de nog te bespreken klankregel- 
module. | 
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In het eerste artikel over digitaal meten 
(december 76) zijn al diverse denkbare 
metoden voor A/D-omzetting aan de 
orde gekomen. De meest interessante 
principes worden toegepast in de 
DVM-IC’s, welke door diverse 
fabrikanten aangeboden worden. 
Hoewel er in redaktiekringen natuurlijk 
gedacht wordt aan schakelingen met 
dergelijke IC's, is nog geen definitieve 
keuze gemaakt. Een goed reproduceer- 
bare DMM (Digitale Multi-Meter) die 
daarbij nog een nauwkeurigheid moet 
hebben van tenminste 0,1%, is nu 
eenmaal geen eenvoudige zaak. Deze 
hoge eisen worden o.a. gesteld aan het 
analoge deel van de DMM, zoals ingangs- 
verzwakker, buffertrap, versterker, 
gelijkrichter en referentie. Met 
‘normale’ onderdelen (5%) blijft er van 
de specifikatie’s van de DVM-IC’s 
uiteindelijk niet veel over. Ook met 
1%-onderdelen worden de 
IC-eigenschappen nog lang niet optimaal 
benut. 

Om toch wat vertrouwd te raken met 
het digitaal meten wordt hier een 
schakeling beschreven, die opgebouwd 
kan worden met normale onderdelen en 
geschikt is voor het meten van gelijk- 
spanningen van 0 tot 199 volt. 


Meetprincipe 

Het toegepaste principe voor de 
A/D-omzetting is in figuur 1 voorgesteld. 
De onbekende spanning Ui wordt 
omgezet in een impuls, waarvan de 
tijdsduur overeenkomt met de grootte 
van de te meten spanning. Gedurende 
deze impuls worden er telpulsen (met 
een konstante frekwentie) aan de teller 
toegevoerd. Een meer gedetailleerde 
voorstelling van dit principe is gegeven 
in figuur 2. 

Duidelijk herkenbaar is de impuls- 
generator die de impulsen voor de teller 
levert. Voordat de teller begint met 
tellen moet deze eerst op nul gezet 
worden. Hiervoor zorgt een timer die 
om de zoveel tijd een resetimpuls 
afgeeft (figuur 3A). Behalve de teller 
wordt ook de schakelaar S2 door de 
resetimpuls bediend en wel zodanig dat 
de kondensator (C) tijdens de impuls 
(to... ti) ontladen wordt. De spanning 
over deze kondensator (figuur 3 B) zal 
dus nul worden. 


eenvoudig digitaal meten 


zenvoudlio, 
Alor mneken 


Met een akseptabele hoeveelheid 
onderdelen kan een eenvoudig 
digitaal meetinstrument worden 
opgezet. Het ontwerp is in eerste 
Instantie een instruktieve rol 
toebedacht en leent zich minder 
voor professionele toepassingen. 





Als er nu een positieve spanning op de 
‘“+'ingang van de komparator aanwezig 
is, zal ook de uitgang hiervan positief 
zijn, waarmee de schakelaar S1 gesloten 
is. Er worden nu impulsen toegevoerd 
aan de teller (figuur 3 D). Op het 
moment dat de resetimpuls afgelopen is 
(t‚ ), hervat de teller z’n taak en gelijk- 
tijdig begint ook de spanning over de 
kondensator (C) te stijgen. De 
kondensator wordt opgeladen met een 
konstante stroom (I) zodat de 
kondensatorspanning lineair toeneemt 
(figuur 3 B). 

Als de ingangsspanning (Ui) binnen de 
daarvoor vastgestelde grenzen 

(O...+2 Volt) ligt, zal vroeg of laat 

de kondensatorspanning (figuur 3 B) 
dezelfde waarde bereiken als U;. Op dit 
moment klapt de komparator om 
(figuur 3 C) en opent daarmee de 
schakelaar Sl. Er worden nu geen 
impulsen meer aan de teller toegevoerd 
en deze blijft in de bereikte stand staan. 
De tellerstand wordt met displays 
zichtbaar gemaakt en als de impuls- 
generator en de stroom Ì de juiste 
waarde hebben, dan is de waarde van de 
ingangsspanning (U;) af te lezen. De 
displays blijven de gemeten waarde 
aangeven tot de volgende resetimpuls 
komt. Op dat moment begint de meet- 
procedure opnieuw. De tijd die de 
kondensatorspanning nodig heeft om de 
waarde van de ingangsspanning te 
bereiken (t, ... t‚) wordt de meettijd 
genoemd. De tijd tussen twee metingen 
heet de displaytijd. In de praktijk is de 
displaytijd vele malen groter dan de 
meettijd, zodat de uitlezing nagenoeg 
stabiel is. Ook de resetimpuls is dermate 
kort dat het terugspringen van de teller 
nauwelijks waarneembaar zal zijn. 


De schakeling 


Een praktische schakeling voor het 
beschreven principe toont figuur 4. De 
impulsgenerator en de teller zijn behuisd 
in één en hetzelfde IC, namelijk de 8250. 
Dit IC bevat o.a. een 8-bits 
(TTL-kompatibele) BCD-teller en een 
RC-generator, welke intern met elkaar 
verbonden zijn (figuur 5). Deze 
verbinding is echter ook naar buiten 
uitgevoerd (pen 14) en zoals men uit het 
schakelschema van het IC (figuur 6) kan 
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Figuur 1. Een voorstelling van het toegepaste 
_ A/D-omzetprincipe. 


Figuur 2. Een meer gedetailleerde voorstelling 
van het toegepaste principe. 


Figuur 3. De diverse signaalvormen zoals deze 
in de schakeling voorkomen. 


impuls 
generator 


afleiden is er geen bezwaar tegen om 
deze verbinding tegen massa kort te 
sluiten. Deze sluiting wordt door D10 
gerealiseerd. Als de komparatoruitgang 
‘laag’ is, ligt deze diode aan massa en 
verhindert dan dat er telimpulsen aan de 
teller toegevoerd worden. Hiermee is 
dan de schakelfunktie van Sl uit 

figuur 2 tot stand gekomen. 

Voor de 8250 kan ook de (goedkopere) 
XR-2250 worden toegepast, alleen 
moeten dan de aansluitingen 12 en 15 
verwisseld worden (dus punt 15 aan 
C15). | 

Via twee BCD- naar 7-segment-dekoders 
wordt de tellerstand op twee displays 
zichtbaar gemaakt. De teller heeft ook 
nog een carry-uitgang die gebruikt 
wordt om via een flipflop (FF1) de ‘1’ 
van het derde display te laten oplichten. 
Een tweede flipflop (FF2) zorgt ervoor 
dat bij een eventueel volgende carry- 








TELLER 


impuls de LED (D11) aanduidt dat de 
gemeten spanning buiten het bereik van 
de meter valt. 

De ingangsspanning komt via de 
spanningsdeler (R1 ... R5) op de 
“H'ingang van de komparator (IC1) 
terecht. Om te voorkomen dat 
ontoelaatbaar hoge spanningen schade 
aanrichten in dit IC, zijn de dioden DS 
en D6 aangebracht. De ingangsspanning 
van het IC blijft nu altijd binnen de 
grenzen die de voedingsspanningen 
vastleggen (—-5 VS Uic, S+ 5 V). 

De “—’-ingang van de komparator volgt 
het spanningsverloop op C2. Tijdens de 
resetimpuls (afkomstig van IC2) wordt 
deze kondensator ontladen door T2. 
Om er voor te zorgen dat C2 altijd 
precies tot °0’ volt (t.o.v. massa) 
ontladen wordt, is de emitter van T2 
enigszins negatief ingesteld. Met P2 is het 
gewenste ‘O’-nivo exakt instelbaar. Na 
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de resetpuls neemt de spanning over C2 
weer toe. De snelheid waarmee dit 
gebeurt is afhankelijk van de grootte van 
de laadstroom, welke geleverd wordt 
door de stroombronschakeling met TI. 
Deze stroom is instelbaar met P1. 


Afregeling 

Voordat er iets afgeregeld kan worden, 
dient de schakeling van de nodige 
voedingsspanningen te worden voorzien. 
Dit zijn resp. +5,+14, —5S en —7 volt. 
Alleen de +5 volt moet een stroom van 
ca. 300 mA kunnen leveren, bij de 
andere spanningen blijft het 
stroomverbruik onder de 25 mA. 

De eisen die aan de kwaliteit van de 
voeding gesteld worden zijn nogal hoog. 
Een aparte stabilisator voor elke 
spanning blijkt in de praktijk wel 
noodzakelijk. Als de schakeling op de 
juiste wijze van voedingsspanningen is 
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voorzien, kan met de afregeling 
begonnen worden. 

Op de ingang van de DVM wordt een 
spanning van 0 volt aangesloten (ingang 
kortsluiten). Vervolgens wordt P1 
ingesteld op maximale (weerstands-)- 
waarde en wordt P2 met de loper tegen 
R12 gedraaid. De displays vertonen nu 
een ‘uitslag’ welke met P3 zo groot 
mogelijk gemaakt wordt. 








D1.…D10 =10xDUS 


In de tweede fase van de afregel- 
procedure wordt P2 zodanig ingesteld 
dat de displays net ‘00’ aangeven. 
Tenslotte wordt op de ingang van de 
DVM een bekende (gelijk-)spanning 
aangesloten van bijna 2 volt (bijv. 

+ 1,90 V) waarmee de uitslag, d.m.v. 
Pl en P3, in overeenstemming gebracht 
wordt. P1 doet hierbij dienst als 
‘grofregelaar’, terwijl met P3 een 


C1 


100 H 
10V 


5x 820n 


Vv 


-4,5V 


9798-4 
Figuur 4. De schakeling voor een eenvoudige 
digitale spanningsmeter. 


Figuur 5. Een blokschematische voorstelling 
van wat er zoal in de 8250 zit. 


Figuur 6. Het principeschema van de 8250. 
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‘fijnregeling’ verkregen wordt. De gehele 
afregelprocedure dient nu nog een 
aantal malen herhaald te worden. 


5 
CONNECTION DIAGRAM 


Opmerking 

Een nauwkeurige meting met de 
schakeling is mogelijk als bepaalde 
onderdelen in de schakeling aan hoge 
eisen voldoen. Een voorbeeld is de 
impulsgenerator, waarvan de frekwentie 
bepaald wordt door R19, P3 en C14. 
Als hiervoor ‘waardevaste’ onderdelen 
worden toegepast is de frekwentie en: 
nagenoeg konstant. Hetzelfde gaat op OUTPUT 
voor de onderdelen van de stroombron- 
schakeling en voor C2. Deze 
kondensator wordt dan ook bij 
voorkeur samengesteld door een aantal 
MKM-kondensatoren parallel te 
schakelen. 


VOLTAGE 
REGULATOR 


carr 
15) Yy 
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CONTROL 
FLIP FLOP 


Gelijkrichting en polariteits- 
indikatie 


De DVM is ook geschikt te maken voor 
wisselspanningen. Een voordeel hierbij 
is dat nu ook negatieve gelijkspanningen 
gemeten kunnen worden en tevens 
aangegeven kan worden of de ingangs- 
spanning negatief dan wel positief is. 
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Alvorens het ontwerp op zich te 
bekijken is het nuttig om even aan te 
geven waar de uitbreiding ‘geplaatst’ 
wordt. In figuur 7 is dit aangegeven. Het 
ingangscircuit van de DVM dient iets 
gewijzigd te worden. R6 wordt “los- 
geknipt’ van de weerstanden R4 en R5, 
hiertussen wordt de schakeling aan- 
gesloten. De beveiligingsdioden aan de 
ingang van de komparator kunnen op 
deze plaats vervallen. 


De schakeling 


Figuur 8 toont het schema van de 
gelijkrichter. De schakeling is 
opgebouwd rond de LM 324, een 
(bekend) IC, waarin zich 4 opamps 
bevinden (Al ... A4). 

Om een hoogohmige ingang te 
verkrijgen is de eerste opamp geschakeld 
als spanningsvolger; de uitgangsspanning 
van deze trap is dus gelijk aan de 
ingangsspanning. Door de dioden Di en 
D2 wordt de ingang beschermd tegen al 
te hoge ingangsspanningen. 

Na de eerste opamp volgt een 
zogenaamde “ideale gelijkrichter’, 
opgebouwd rond A2 en A3. Deze 
schakeling geeft aan de uitgang een 
keurig afgevlakte gelijkspanning, 


CONTROL FLIP FLOP 


Da 36K RESET 


TIME 


Q19 BASE TOR (reset) 


ON COUNTERS 


3.9K 
8th 0 (15) 
FLIP FLOP 
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eN 
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waarvan de grootte gelijk is aan de Figuur 7. Op deze wijze dient de schakeling In de stand AC wordt ook nog punt 1 
effektieve waarde van de ingangswissel- in de DVM te worden opgenomen. van hetzelfde display losgekoppeld van 
spanning. Het een en ander wel onder de voedingsspanning, zodat in deze 


Figuur 8. Het schema van de gelijkrichter, 
bedoeld als uitbreiding voor de eenvoudige 
DVM. 


voorbehoud dat de ingangsspanning 
tussen bepaalde grenzen blijft (in dit 


stand geen polariteit aangegeven wordt. 


geval tussen ca. +3 en —3 V), en dat de | Toleranties 

schakelaar Sl in de stand ‘AC’ staat. Hoewel de schakeling voor de DVM 
Om de schakeling ook voor gelijk- zonder meer bruikbaar is, zijn enkele 
spanningen te kunnen gebruiken is er kanttekeningen hier toch op hun 

ook een stand DC. In deze stand is de plaats. 

uitgangsspanning de absolute waarde Evenals bij het DVM-ontwerp is ook 
van de ingangsspanning (Uu = |Uil). De hier een nauwkeurige werking vereist. 
instelpotmeters Pl en P2 maken in De nauwkeurigheid wordt o.a. bepaald 
beide gevallen een exakte afregeling door de toleranties van de (in het 
mogelijk. schema) gemerkte onderdelen. Voor 
Van de vierde in het IC aanwezige deze komponenten worden bij voorkeur 
opamp kan ook nog nuttig gebruik typen gebruikt met een tolerantie van 
gemaakt worden en wel voor de maximaal 1%. 

polariteits-indikatie. De uitgangs- De schakeling is geschikt voor uitgangs- 
spanning van de spanningsvolger wordt spanningen van O tot 2 volt. Met een 
ook gebruikt om deze opamp te sturen. 2V-cijferige uitlezing kan deze spanning 
Bij een zeer kleine positieve ingangs- (2 V)op 10 mV nauwkeurig afgelezen 
spanning geeft A4 al een flinke spanning worden. Als de ‘meting’ ook werkelijk 
af, waarmee, via T1, de “—’ op het derde op 10 mV nauwkeurig moet zijn, dan 
display veranderd wordt in een +’. Ook spreekt het vanzelf dat offsetspanningen 
hiervoor moet in de DVM een kleine , van de opamps beslist niet getolereerd 
wijziging aangebracht worden. Punt 7 kunnen worden. Een goede en 

van het betreffende display is nu niet nauwkeurige offset-regeling wordt dan 
meer via R37 met de massa verbonden, noodzaak. Is het vervolgens ook nog 
maar via R37 met de kollektor van T1. gewenst dat ingangswisselspanningen 


met hoge frekwenties (boven ca. 

10 kHz.) met dezelfde nauwkeurigheid 
gemeten worden, dan verdient ook de 
frekwentiekompensatie van de opamps 
veel aandacht. Bij dit alles komt nog 
het feit dat een offset-regeling en een 
frekwentiekompensatie ook afgeregeld 
moeten worden, waarvoor dan weer een 
zeer nauwkeurig meetinstrument vereist 
is. 

Opmerking: Let wel dat de schakeling 
alleen de effektieve waarde van sinus- 
vormige wisselspanningen bepaalt. ie 


* zie tekst 





| eik wijt 
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Denkbeelden en schakelingen die 
de redaktie kwijt wil, ofschoon 
ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, 
als uitdaging aan onze lezers om 
deze ideeë@n-in-de-dop uit te 
broeden. 


spot- 
sinusgenerator 


Bij konventionele, in frekwentie 
kontinu afstembare sinusgeneratoren, 
zoals de Wienbrug-oscillator, is een 
uitgebreid regelsysteem vereist om 
zowel een hoge amplitudestabiliteit als 
lage vervorming te verkrijgen. Bovendien 
bevat dit regelsysteem een integrerend 
(vertragend) element, zodat 
veranderingen in de oscillatorfrekwentie 
gepaard gaan met kortstondige 
amplitudevariaties. 

Hier wordt een alternatieve oscillator- 
schakeling beschreven, waarin de 
amplitude-regeling traagheidsloos is. De 
schakeling is ook geschikt voor 
frekwenties lager dan 10 Hz. 
Veranderingen în de oscillatorfrekwentie 
gaan niet met amplitudevariaties 
gepaard. 


In de bijgaande figuur is het principe 
aangegeven van de alternatieve sinus- 
generator. Er wordt van ‘spot-sinus- 
generator’ (‘\spot’ = plaats, punt) 

‚ gesproken, omdat praktische aspekten 
_ met zich meebrengen, dat de oscillatie- 
frekwentie niet kontinu regelbaar is. 
„Voor audio-meetdoeleinden hoeft dit 
„geen bezwaar te zijn. 

„De oscillator bestaat uit één of een 

_ aantal (in de figuur 2 stuks) in kaskade 








(serie) geschakelde selektieve filters. De 
ingang van de kaskade wordt gestuurd 
uit de uitgang van een symmetrische 
begrenzer. De voor oscilleren 
noodzakelijke terugkoppeling komt tot 
stand door de uitgang van de kaskade te 
verbinden met de ingang van de 
begrenzer. Voor de selektieve filters 
geldt, dat voor de centrale frekwentie 
fo de uitgangsspanning van een filter 
gelijk is aan de ingangsspanning; beide 
spanningen zijn dan uitsluitend voor de 
frekwentie fo in fase. Aan de beide 
oscillatievoorwaarden is voldaan, indien 
de versterking A van de begrenzer 
minstens één maal is. Als dit het geval is, 
staat er aan de uitgang een symmetrische 
blokspanning met een amplitude van 

2 u volt. 

Deze blokgolf is volgens Fourier te 
ontleden in een grondgolf met 
frekwentie fo en amplitude 8 u: 7, en 
oneven harmonischen nfo, waarbij 

n= 3,5,7,9,...enzovoorts. De relatieve 
sterkte van de harmonischen ten 
opzichte van de grondgolf is gelijk aan 
l:n. De blokgolf aan de ingang van het 
eerste bandfilter bevat ca. 33% derde 
harmonischen, 20% vijfde harmonischen, 
ca. 14% zevende harmonischen, 
enzovoorts. Deze vervorming wordt 


| onderdrukt door de selektieve filters. 


Als Q de kwaliteitsfaktor is van een 
selektief filter, kan worden aangetoond 
dat de verzwakking voor de n-de 
harmonischen gelijk is aan n:Q (n°-1). 
Indien er twee onderling identieke 
filters in serie worden geschakeld is 
deze verzwakking gelijk aan n° :Q? x 
(n°-1)?, voor drie filters wordt dit een 
derdemacht, enzovoorts. Al met al is te 
bereiken, dat de eerder genoemde 
vervorming geheel verwaarloosbaar is 
(pakweg kleiner dan 0,00001%); dat is 
een kwestie van kiezen van Q en van het 
aantal filters van de kaskade. Wat we 
aan vervorming overhouden is de 
vervormingsbijdrage van met name het 
laatste, meest rechtse selektieve filter. 
Er zijn namelijk wèl aktieve filters nodig 
met een Q van 10 à 50. 

De amplitudestabiliteit is groot en hangt 
geheel af van de kwaliteit van de 
begrenzer. De centrale frekwenties van 
de selektieve filters moeten zo 
nauwkeurig mogelijk overeenstemmen. 
De oscillatorfrekwentie is gelijk aan de 
wortel van het produkt van de centrale 
frekwenties, bij een kaskade van twee 
filters, en gelijk aan de derdemachts- 
wortel van het produkt van de 
afzonderlijke centrale frekwenties bij 
een kaskade van drie filters. m 


(Zie ook halfgeleidergids '77, schakeling 9). 
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SCINNIC:s 


In dit overigens korte deel wordt 
de print voor HEX-1/O-hardware 


gepresenteerd. Daarnaast komt de 
reeds in deel 2 (Elektuur 164) 
besproken CPU-kaart nogmaals 
ter sprake. Deze is namelijk 
zodanig aangepast dat hierop 

ook de SC/MP-1I kan worden 
gebruikt. 
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HEX-1/O-print 

Op de HEX-I/O-print kunnen alle 
komponenten voor hexadecimale- 
input/output (zie Elektuur 168) inklu- 
sief schakelaars en displays worden 
ondergebracht. Om de afmetingen van 
de print aanvaardbaar te houden werd 
deze ook dubbelzijdig en doorgemetali- 
seerd uitgevoerd. De onder- en boven- 
kant van de HEX-I/O-print zijn in 
figuur 1 te zien. 

Bij het ontwerpen van de print is er 
rekening mee gehouden dat deze te 


zijner tijd ingebouwd kan worden, waar- 
bij keyboard en display uiteraard bereik- 
baar moeten blijven. Daarom worden op 
de bovenkant van de print (figuur la) 
alleen de schakelaars voor het keyboard, 
de konnektor en de displays gemonteerd. 
De displays worden dan bij voorkeur 
direkt op de print gesoldeerd, dus 
zonder gebruik te maken van IC-voeten. 
De HEX-I/O-print kan dan afgedekt 
worden met een rode plexiglasplaat met 
een uitsparing voor de schakelaars van 
het keyboard. 


sc/mp 






Figuur 1. Deze figuur toont de bovenzijde 
(la) en onderzijde (1b) van de HEX-1/O-print. 
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Onderdelenlijst bij figuur la en 1b Kondensatoren: IC9 = 74132 Diversen: 


C1 … C5, IC11IC12= 7416 (7406)  s1 … S25 = digitast 1 x om 
Weerstanden: C7 … C10 = 100 … 150 n IC13 = 7474 S26 = digitast 1 x om + LED 
R1l=1k C6 = 100 4/6 V (tant) IC14 = 74157 
R2 … R5, R40 … R42 IC15,IC16 = 7489 
BIO IC1 … IC3 = 74148 an 
R22 … R29 = 820 ND IC4,1C5 = 74125 D1 = LED in S26 
R30 … R37 = 470 D 1C6.1C10 = 7400 Displays O … 7 = HP-7750 
ha heid IC7,ICB = 4049 
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Op de onderzijde van de print 

(figuur 1b) worden alle resterende 
komponenten gemonteerd. Aan deze 
zijde van de print staat het gebruik van 
IC-voeten eenieder vrij. 

Voor de aansluitgegevens van de 
HEX-[/O-print op de rest van het 
systeem wordt verwezen naar het vorige 
deel van de serie (Elektuur 168). 


CPU-kaart 
De mogelijkheid om op de CPU-kaart de 





SC/MP-II (ISP-8A/600) als CPU te 
gebruiken werd in deel 3 van de serie 
reeds beschreven (Elektuur 167). 

De SC/MP-II is niet alleen iets goed- 
koper, maar schijnt ook iets gemakke- 
lijker leverbaar te zijn. Aangezien de 
SC/MP-II ook uit ‘second source’ komt 
(Signetics), zal naar alle waarschijnlijk- 
heid de verkrijgbaarheid in de toekomst 
alleen maar gunstiger worden. Om deze 
redenen werd de CPU-kaart iets gewij- 
zigd zodat hierop ook de SC/MP-II kan 
worden gebruikt. 


sc/mp 
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Figuur 2 toont een detail-opname van 
de aangepaste CPU-kaart waarop een 
aantal komponenten zijn toegevoegd. 
Dit zijn een kondensator C600 en twee 
weerstanden R600A en R600B. Deze 
komponenten moeten in het timing- 
circuit opgenomen worden als er 
gebruik wordt gemaakt van de 
ISP-8A/600 (SC/MP-II) als CPU (zie ook 
Elektuur 167, pag. 9-58 fig. 10). 

De waarden van de toegevoegde kompo- 
nenten is C600 = 56 pF, R600A = 100 k 
en R600B = 1 k. Dit wijkt enigszins af 
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van eerder gepubliceerde waarden, 
welke overigens aan het SC/MP-II-data- 
sheet ontleend waren. 

Als de ISP-8A/500D (SC/MP-I) op de 
nieuwe CPU-kaart gebruikt wordt 
dienen C600 en R600A te vervallen, 
i.p.v. R600B komt dan een draadbrug. 
Behalve de drie genoemde komponenten 
zijn nog een tweetal draadbruggen op de 
CPU-kaart toegevoegd. Deze draad- 
bruggen hebben elk twee ‘standen’. 
Figuur 2 toont de stand SC/MP-II. Bij 
gebruik van de SC/MP-I moeten de 





middelste soldeereilanden niet met de 
rechter maar met de soldeereilanden 
links van de middelsten verbonden 
worden. 

Naast deze veranderingen blijven natuur- 
lijk de eerder (Elektuur 167) genoemde 
voorwaarden t.a.v. het gebruik van de 
SC/MP-II van kracht, zoals NENIN 
(punt 11A van de konnektor) aan massa 
en een 2 MHz-kristal om alle software te 
kunnen blijven gebruiken. De —7 volt 
leiding (konnektorpunt 28A) dient voor 
de SC/MP-II aan de +5 te liggen. Dit kan 


SSSR 


EENES 


gebeuren door de hiervoor bestemde 
draadbrug op de uitbreidingsprint in 
de ‘5 V’-stand te leggen. De spannings- 
stabilisator op deze print kan in dit 
geval vervallen. 


Voedingsspanningen 

Voordat de monitor-software, welke in 
een volgend nummer gepubliceerd zal 
worden, op het SC/MP-systeem toe- 
gepast kan worden is het van het 
grootste belang dat alle hardware 
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C600 = 56 p R600A = 100 k R600B =1 k 


draadbrug 


draadbrug 





sc/mp 


betrouwbaar funktioneert. Dit blijkt 
niet altijd het geval te zijn als er enigs- 
zins wordt afgeweken van de opgegeven 
voedingsspanningen. Voor beide SC/MPs 
mogen de voedingsspanningen maxi- 
maal 5% afwijken en met name voor de 
SC/MP-II (Vee = 5 V £ 59%) is dit nogal 
kritisch. Het gaat hier uiteraard om de 
spanning die op de IC-pennen aanwezig 
is. Ook al is de klemspanning van de 
voeding exakt 5 volt, dan kan het zich 
als gevolg van spanningsverlies in (te) 
lange voedingsleidingen voordoen dat de 
spanning op het IC net niet voldoende is 
om een betrouwbaar funktioneren van 
de CPU mogelijk te maken. Het is 
daarom zinvol in geval van twijfel de 
voedingsspanning na te meten. fd 


Figuur 2. Een detailopname van de nieuwe 
CPU-kaart. De figuur laat zien op welke 
punten de kaart veranderd is. Hier is de 


SC/MP-1I toegepast als CPU. 


od 
se 
Ë 
8 
SND 
| 
oi 
| 
Es! 
À 

Á 


markt 
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Transistoren in SOT-23 
behuizing 


Om een goede betrouwbaarheid te 
bewerkstelligen van circuits die 
met behulp van dikke- of dunne- 
film hybride technologie worden 
opgebouwd, zoals in telekommu- 
nikatiesystemen, brengt Motorola 
zijn laagvermogenstransistoren 
onder in de kleine SOT-23 behui- 
zing. 

Het voordeel van deze benadering 
is dat iedere komponent gemakke- 
lijker kan worden gemanipuleerd 
dan de losse halfgeleider-chip. 
Bovendien komen de problemen, 
die optraden bij het maken van de 
noodzakelijke verbindingen met 
behulp van gouden draadjes, met 
deze metode te vervallen. 





Slechts de aansluitingen van de 
SOT-23 dienen met het circuit te 
worden verbonden en dit kan 
gemakkelijk gebeuren volgens de 
bekende vloei- of dipsoldeertech- 
niek. 

Motorola produceert reeds 49 ver- 
schillende typen pro-electron- 
transistors in deze behuizing. 
Motorola B.V, 

Emmalaan 41, 

Utrecht 


(583 M) 


BOEKBESPREKING 





Kluwers internationale 
transistorgids 


Deze transistorgids kan men met 
een gerust hart een van de meest 
komplete in het huidige aanbod 
noemen. De gegevens van meer 
dan 13000 transistoren zijn op 
uiterst overzichtelijke wijze op 
een rijtje gezet, waarbij de samen- 
steller zich niet beperkt heeft tot 


de gangbare Europese typen maar 
ook de Amerkaanse, Japanse en 
Engelse typenummers aan bod 
laat komen. 

Van alle typen wordt zowel een 
Amerikaans als een Europees 
ekwivalent genoemd. 

In een toelichting worden de 
gebruikte afkortingen en de 
technische inhoud van de verschil- 
lende parameters in het Neder- 
lands, Duits en Frans verklaard. 
Deze drie-taligheid vindt men ook 
terug in het aanhangsel waarin de 
door de fabrikanten gebruikte 
kodering wordt verklaard. 

Al met al is het een aanbevelens- 
waardig boekwerk dat zowel voor 
de vakman als voor de amateur 
zijn geld zeker waard is. 

De prijs bedraagt f 32,50 

Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 


(584 M) 


Technologie voor elektro- 
technici 2E 
J.A. Delstra — W. de Jong 


Doordat het leerplan voor het 
M.T.O. voor het vak technologie 
in 1976 gewijzigd is, was het 
noodzakelijk de boekjes uit de 
serie ‘materiaalkunde’ te vervan- 
gen door een nieuwe serie, Deze 
heet nu “Technologie voor elek- 
trotechniek en elektronica’ en 
bestaat uit vijf deeltjes. 

Werd in deel 1 (in oktober 1976 
in deze rubriek beschreven) 

van de technologie nog een alge- 





meen gedeelte behandeld, dat 
zowel voor de afdeling elektro- 
techniek als voor de afdeling elek- 
tronica gebruikt kan worden, voor 
het tweede en derde leerjaar is een 
splitsing gemaakt tussen de leer- 
stof voor beide vakgebieden. In 
dit kader is dan nu deel 2E, voor 
de tweede klas in de richting 
energietechniek, verschenen. 

Dit deel behandelt voor elektro- 
technici belangrijke zaken zoals 
magnetische materialen, half- 
geleiders, kunststoffen, weer- 
standen, kondensatoren en 
spoelen. 





De komplete informatie is samen- 
geperst in zo’n 200 pagina’s, maar 
dit gaat gelukkig niet ten koste 
van de duidelijkheid noch van de 
volledigheid. 

Een apart vragenboekje is aan de 
uitgave toegevoegd, aan de hand 
waarvan de student zijn kennis 
van de stof kan testen. 

De prijs bedraagt f 25,50. 
Educaboek N.V, 

Industrieweg 1, 

Culemborg 


(585 M) 


Wat is een micro- 
processor ? 
Horst Pelka 


In dit boek wordt op niet te 
moeilijke wijze vertelt wat een 
microprocessor is, hoe deze ont- 
staan is en op welke wijze deze 
funktioneert. Hierbij wordt ter 
verduidelijking ingegaan op de 


7 5 5 


wat is een 


VEENENDAAL 
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struktuur, werking en instruktie- 
set van de Intel 8080. Daarnaast 
wordt een redelijk kompleet over- 
zicht gegeven van het huidige 
marktaanbod van microprocessors. 
Het gaat hierbij niet alleen om de 
8-bits-processors, maar ook om 
4-, 12-, en 16-bits-typen. De 
auteur besluit met een bijzonder 
bruikbare woordenlijst waarin 
vele microcomputer-begrippen 
verklaard worden. Voor de nieuw- 
komers op microprocessor-gebied 
kan het boekje een goede steun 
betekenen. 

De prijs bedraagt f 19,50. 


Kluwer technische boeken B.V., 
Postbus 23, 
Deventer 


(536 M) 


Luidsprekers en 
luidsprekerkasten voor 
hifi 

Hans Herbert Klinger 

De ‘elektronicabibliotheek’ van 
Kluwer is uitgebreid met een 
alleraardigst boekwerk, dat in 
feite op de boekenplank van geen 
enkele zelfbouwer van luid- 
sprekerboxen mag ontbreken. 

In begrijpelijke taal wordt hierin 
nu eens echt uitvoerige informatie 
gegeven over nagenoeg al datgene 
wat er van de teorie en praktijk 
van luidsprekerweergave van 
belang is. Aan de orde komen 
bijvoorbeeld akoestiek, verschil- 
lende soorten luidsprekers en 
filters, voor- en nadelen van vele 
soorten luidsprekerkasten, afijn 
veel te veel om hier op te 
noemen. Bovendien worden er 
uitgebreide bouwbeschrijvingen 
gegeven van een aantal luid- 
sprekerboxen. 





Een zeer kompleet en behoorlijk 
up-to-date boek over dit onder- 
werp dus, dat wij beschouwen als 
een aanwinst op de markt en 
zonder voorbehoud aanbevelen, 
niet alleen aan zelfbouwers maar 
aan iedere hifi-liefhebber. 

De prijs van f 17,50 is alleszins 
redelijk te noemen. 


Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 
Deventer 


(587 M) 
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Monolitische RMS-naar- 
DC omzetter 


Analog Devices heeft onlangs de 
eerste monolitische RMS-naar- 
DC omzetter geïntroduceerd 
waarmee werkelijke effektieve 
waarden van komplexe breedband 
wisselspanningssignalen gemeten 
kunnen worden met een totale 
fout < 0,2% zonder gebruik van 
externe afregelkomponenten. 

De nieuwe AD536, verkrijgbaar in 
‘P en ‘K’ versies, stelt de 
ontwerper in staat om ieder wille- 
keurig meetinstrument uit te 
breiden met een RMS-optie. De 


EEEN BEDE ag nT 





ADS36 met een totale maximale 
fout van + 2 mV + 0,2% van de 
meting kost bij aantallen van 

100 stuks slechts f 74,—/ 

Bfr. 1110 per stuk. De versie 
ADS 36J biedt een maximale fout 
van # 5 mV £ 0,5% van de meting 
en is geprijsd voor f 39,—/ 

Bfr. 597 per stuk bij aantallen van 
honderd stuks. De opgegeven 
specifikaties worden gewaarborgd 
zonder het gebruik van externe 
komponenten. Met behulp van 
externe trimmers echter zijn zij 
minstens een faktor 2 te 
verbeteren. 

De eenheden zijn verpakt in 
hermetisch gesloten 14-pins 
keramische DIP en worden gespe- 
cificeerd over het bereik van O° 
tot 70°C. Slechts een enkele 
externe kapaciteit is vereist om de 
laagste frekwentie in te stellen, 
alsmede de laagfrekwent-nauw- 
keurigheid, rimpelnivo en daar- 
mee samenhangend de response- 
tijd en insteltijd. 

De AD536 berekent direkt de 
werkelijke effektieve waarde van 
elke willekeurige komplexe input 
golfvorm, die zowel AC- als DC- 


komponenten mag bevatten. 
Metingen kunnen worden uit- 
gevoerd met een 1% fout bij crest- 
faktoren tot 6. 

Het berekenen van de werkelijke 
effektieve waarde van een golf- 
vorm geeft een exakte meting van 
het aanwezige vermogen in een 
signaal, onafhankelijk van de 
vorm van de meetspanning. Het 
middelen van wisselspannings- 
signalen, zoals meestal wordt 
gedaan in multimeters, is alleen 
maar nauwkeurig bij meting van 
onvervormde sinusvormige 
signalen, maar veroorzaakt een 
fout van meer dan 10% voor 
andere golfvormen. 

De grote bandbreedte van de 
ADS536 maakt metingen mogelijk 
tot 100 kHz met een 1% fout 
voor signalen groter dan 100 mV. 
De AD536 werkt zowel met een 
enkele als dubbele voedings- 
spanning die ligt tussen 5 en 

36 volt. De ruststroom bedraagt 
slechts 1 mA. In tegenstelling tot 
de meeste andere RMS-naar-DC 
konverters biedt de AD536 een 
aparte dB-uitgang. Met behulp van 
een externe referentiestroom 
wordt het 0 dB-level door de 
gebruiker ingesteld, overeen- 
komende met elk willekeurig 
ingangsnivo tussen 0,1 en 2 volt 
effektief. Het bruikbare 
dynamische bereik bedraagt 

60 dB. 

De kombinatie van interne “laser 
trimming’, een aparte dB-uitgang 
en een laag opgenomen vermogen 
maakt de ADS 36 veelzijdig. 
Toepassingen zijn onder meer: het 
meten van vermogens, geluids- 
waarden en ruisnivo’s. De AD5 36 
kan komplexe golfvormen meten, 
die hoge transients bevatten zoals 
schakelspanningen van thyristors. 


Analog Devices Benelux, 
Heerbaan 222, 
Breda 


(566 M) 


Multimeter-bouwset voor 
LTS-ers 


De firma Brown Boveri heeft twee 


bouwpakketten samengesteld die 
bestemd zijn voor het technisch 
onderwijs. De pakketten bestaan 
uit een komplete bouwset voor 


een universeelmeter en een 
begeleidend boekje waarin de 
teorie (met rekenvoorbeelden), 
het montagevoorschrift (met 
duidelijke tekeningen), de ijking, 
het schema en het gebruik uit- 
voerig worden behandeld. 

Er zijn twee uitvoeringen, de 
Metratest 2 SB en de Metratest 

3 SB welke zijn bedoeld voor de 


energie-techniek respektievelijk de 


informatie-techniek. 
Het doel is de leerlingen een beter 
inzicht te verschaffen in de 


opbouw van een instrument, het- 
geen duidelijk de teorie-lessen zal 
ondersteunen. De teoretische 
kennis kan met behulp van het 
pakket in praktijk worden 
gebracht door de leerlingen zelf 
de benodigde voorschakelweer- 
standen en shunts te laten 
berekenen. 

Door de leerlingen in staat te 
stellen het instrument te kopen, 
beschikken de schoolverlaters 
over een nuttig meetinstrument. 
De pakketten zijn al leverbaar en 
kosten f 85,—. 

Brown Boveri Nederland B.V., 
Postbus 301, 

Rotterdam 


(581 M) 


Nieuwe versterker- 
modulen 


De versterkermodulen van het 
Engelse merk I.L.P. zijn tans ook 
in Nederland verkrijgbaar. 
Opvallend zijn de grote vermogens; 
de kleinste levert 15 W en de 
grootste liefst 240 W sinus- 





markt 


vermogen. Alle modulen hebben 
een aangebouwd koellichaam, 
zodat ze een afgerond geheel 
vormen met slechts 5 aansluit- 
punten. 

Alleen de 15 W-versie wordt als 
bouwset geleverd, waarbij een 
speciaal vermogens-IC wordt toe- 
gepast. De overige versterkers zijn 
geheel gebouwd, getest en uitge- 
voerd als komplete module met 
een goede trillingsbestendigheid. 
Ter kompletering van de serie 
eindversterkers is ook een voor- 





versterker in modulevorm lever- 
baar, welke een ingebouwd 
frekwentiekorrektie-netwerk 
heeft voor grammofoon, tuner 
enz. Ook een aktieve toonregeling 
is ingebouwd, zodat alleen de 
aparte potmeters hoeven te 
worden toegevoegd. 

De benodigde voedingen zijn ook 
in het komplete programma 
opgenomen. De versterkers 
hebben geen afregelpunten, 
terwijl ook geen in- of uitgangs- 
elko’s nodig zijn. 

De vervormingspercentages zijn 
laag en alle versterkers zijn bevei- 
ligd, vaak zelfs drievoudig. 

Met deze modulen kan dus snel en 
eenvoudig een komplete kwali- 
teitsversterker gebouwd worden. 
Bij elke versterker is een duide- 
lijke Nederlandstalige gebruik s- 
aanwijzing gevoegd. Bovendien 
wordt twee jaar garantie gegeven. 


Rodel Geluidstechniek, 
Sanderij 10, 
Delden 


(582 M) 
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elektronische componenten 
hebben één telefoonnummer: 





Elektronische componenten 
nodig? Draai 05990-4830. Doet u 
dat vóór 12 uur 's morgens, dan 
heeft u de bestelde componenten 
(meestal) al de volgende dag in 
huis. En dan kunt u zèlf zien dat het 
uitsluitend eerste kwaliteit 
elektronische componenten zijn. 


Dus wenst u elektronische 
componenten van eerste kwaliteit, 
snel uit voorraad geleverd, voor 
een lage prijs, draai 05990-4830 
het telefoonnummer van Elincom 
elektronische componenten. 

Ook hèt nummer voor gericht 


elincom 


elektronische componenten 











Ze 
1D) 
Prima verpakt natuurlijk, dus zij SZ 
komen goed over. De bijgaande 
rekening verrast u bovendien met westerparallelstraat 80, stadskanaal, 


de lage prijzen. tel. 05990-4830, telex 53378. 
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omschrijving behuizing} prijs 





PMOS, digitale multimeter Dil-28 88, 50 
Drumstel-IC, 15 ritmes, geen comb‚bDil=16 64,75 
Drumstel-IC, 12 ritmes, met comb‚f bil=24 71,75 
AM-l MeSSBelf det. 28,00 
Vermogensdarlington TO-3 37,25 
SAJ41O Zevendeler voor orgels = SAJ110 bil-sp 6,95 
ZNUIL AM ontvanger TO=18 9,80 
TCAL4O AM ontvanger Dil=16 9,70 
TBA45ON Ste reodecorler bil-16 19,00 
NE 555 Timer Dil-8 dl 
NE556 Dubbele timer Dil=-lk x,10 
SAS 560S Schakelverste voor WW aanvaakschakfbil=16 10,80 
LM565CN Phase loeked loop bill! 9,80 
LM56GCEN Spanningsgestuurde oscillator Dil 11,90 
SAS 57O0S voor uitbreiding SAN560 met 4 sechifpbile-lo 10,80 
PCA730 DC volume en balatnsreseclaar Dil-16 17,65 
TCATHO DC toonrepelaar Dil=16 17,65 
PAA775G Ve rmogensosce (autoknipperlicht) bil-sp 5,50 
PDA1022 "emmeet jes geheugen! Dil-16 15,00 
SAD1024 Analog delay Line Dil=16 86,20 
MC1307P FM multiplex =tevreomodulatot Dil 8,20 
MC1310P FM stervreomodulator Dil=lk 10,30 
MC1312P Wekanaalsderoder Dilelh 18,40 
MC131 4} Wekane volume en balansregeling Dil-16 31,20 
MC 1315 P Interface voor MCI3I2-131 4 bil=l6 35,50 
CA3036 bubbele low noise darldngeton TOe5 9,80 
CA3059 Oevolt schakelaar Dil-lh 17,30 
CA3079 O=volt sathrmkelaar TO 5 9,60 
CA3090OAG Stereo muttiptex decoder Dil=l6 43,50 
317 klokt met wekker Dil-40 30,95 
MM5 31 4 hLlokal0 Dil-24 17,65 
MM5 318 klokelt met wekker Dil-2S 39,95 
MM5S41 ijd em kanaalatfst, af tezing FN Dtile-=2& 
LCM703S 
1CLSO38 Golfwvormose. Sspuntuintisgestab,ose Dilel/ 
75151 Positief amdedriver Dilles 


“Leene. 


Teerere, 


Een spanningstester met een 
spanningsgebied van h4-380V. 
Aanwijzing met LED's. Als 
beiden oplichten meet U 
wisselspanning. Gelijk= 
spanning wordt door 

één diode gesigna- 

leerd, welke dan 
gelijktijdig de 

polariteit 

aangeeft, 











omschrijving: behuizing 


CASIITD Spanningsscomperator FOG 
LME HH =Paunminssecomperator FO) 
CAB 306 \ tervoud ige =pauurinse=compervatot Dit-lk 
ui710 Spauudng=comperator TO 
uA7l0 SPruuritwescomperater bilal’ 
ur LL Dubbele =perd tess Otipe vator FO) 0 
u\7ll Dubbele spannines=compervrator Dil 
CA3OG9L Proervammeerbare comp. met meheugmen Di Lel 
ANTR2S1O0 Ditterent tend vomperator ‘he 





Door de grote 
spanningsrange 
zijn de toepas= 
singen legio; 
van draaistroom- 
n motoren tot 
elektronische 
apparaten, welke 
door batterijen 
gevoed worden, 
oort eigelijk 
in elk service 
en geree lschapset 
thuis, Tevens 
ideaal voor de 
auto=elektronika. 














DIT IS één PAGINA 


/ UIT ONZE GRATIS 
PRIJSLIJST. 





BEL 030-315655 EN WIJ STUREN 
U ER NOG 35 TOE. 


OOK VOOR BESTELLINGEN EN 
INFORMATIES 030-315655 
TUSSEN 9.00 en 21.00 UUR 
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_POSNVORDER & WINKIED VERKOOP 
PREDPKrIERENSTRAAPF 0} UPRECHT 


fane 
popspeakers 








Leader oscilloscope 
LBO-512 


Een ideale scoop voor service en ama- 
teurgebruik. 





POP 30 13x8 inch/30 W breedband .... Bandbreedte: 2 Hz - 10 MHz. 

POP 50 12 inch/50 W 40-15.000 Hz. ... Gev.heid hor.verst.: < 200 mV/cm. 
POP 75 15 inch/75 W 35.10.000 Hz. ... Tijdbasis in 4 stappen 10 Hz - 100 kHz. 
J 44 Hoorn 50/30 W Interne en ext. triggering. 

J104 Hoorn 70/50 W Afm. 270(H) x 175(B) x 380(D) mm. 
















incl. ontwikkelaar en beschrijving 


1,45 





hardmetaal, met 3 mm schacht. 
In de maten 0,8; 1 en 2,2 mm. 


1,00 





printboren 



















| inzuigers klein model 29,50 





Zij Groot model 3 rf 50 


aanbieding 






Per brief of briefkaart (postzegel niet aop, 
nodig) naar antwoordnr. 430 te 

Utrecht, met insluiting van onder- 

tekende girobetaalkaart of bank- 

cheque. 


keyboard- 
of: telefonisch (030-315655), betaling 


aan postbode (min. f6,30 PTT- mm 
kek en vx A 
of: vooruitbetaling op gironr. Kan a | 


3587603 of op bankrekeningnr. 
_ 394236076 (Rabo bank, Utrecht). 
Min. orderbedrag f 25,00. Verzend- 
kosten f 3,50. Boven f 175,00 geen 
verzendkosten. U bent bij ons ver- 
zekerd van een snelle en correcte 
afwerking van Uw opdracht. 

Alle prijzen zijn incl. BTW. 





eN 











+ 20 toetsen 


12,50 
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alert II 


In de komende maanden, met de 
levensgevaarlijke gladheid op 
de wegen onmisbaar in elke au- 
to. Meet nauwkeurig de tempe- 
ratuur vlak boven het wegdek. 
En waarschuwt bij 29C. met een 
knipperlicht plus onderbroken 
hoorbaar signaal, en bij 0°C. 
met konstant licht plus fluit- 
toon ( hoorbaar signaal is uit- 
schakelbaar.) 

bouwdoos, kompleet met kastje: 


50 (B. £r.895.-) 
hg; (+ f 5,50 verz.kst.) 


Een komplete set met print, 10 
schuifpotmeters en knoppen Op- 
gebouwd met 12 opamps + 6 IC's 
De equalizer geeft verbetering 
der ruimte-akoestiek, kompen- 
seert verschillen tussen beide 
stereokanalen en geeft kwali- 
teitsverbetering bij het af- 
spelen van oude grammofoonpla- 
ten. 
technische gegevens: 

zie adv oktober nummer. 


8150 (B.fr.l.315.-) 
nm + f 5,50 verz.kst. 


Het effekt van roterende luid- 


sprekers elektronisch nagebootst 
Snelheid trappenlocs instelbaar 
Opgebouwd uit 8 opamps, 1 MOS =— 
IC en 2 transist. Voedingsspan=- 
ning 9 - 15 Volt.(9 V.batterij- 
voeding mogelijk) Printafmetaing 
120 x 52 mm. Komplete bouwdoos: 


HO Bf (B.fr.4.895.,=) 
m + f 5,50 verz.kst. 


advertentie 


OT EN 


NN 


N 
AN 
AN 

\ AN 
ANN 


A\ 
A\\ \\, 
BN 


AN 


LEDTOERENTELLER 


16 in een cirkel ge=- 
plaatste LED's geven 
toerentallen aan tot 
8000 toeren. ( vanaf 
6000 toeren in rood) 
Het oplichten van de 
LED's gaat vloeiend. 
Geschikt voor alle 

typen benzinemotoren 
Voeding 12 V., = aan 
massa. Zonder bedra- 
dingswijziging in uw 
auto aan te brengen. 
slechts 3- aansluit- 
draden (+, — en ont- 
steking. 

Komplete bouwdoos: 


BOE 
(+ f 5,50 
| verz.kst.) 


PORT à QUART 


Sluit de Port-à-Quart 
aan op uw 12 Vlt.accu 
en u kunt beschikken 
over 220V. 50Hz. Max. 
250 W. Tevens bruik=- 
baar om uw accu op te 
laden met een laad- 

stroom van 30 Ampêre. 


3.730.- 
B 


Voor Belgie: J.C. Ribbink, Han- 
delsmaatschappij, Rodenrijt 15A, 
3581-Achel, tel. 011/649220 





VOOR AUTO OF BOOT 


digitale toerenteller met 2cij- 
ferdisplays. Geeft toerentallen 
aan tot 9900 rpm. Cijferhoogte 
9 mm. (rood). Voeding 12 Volt. 
— aan massa. Behuizing en aan- 
sluiting als Led toerenteller. 


19 B (B.fr.1195.-) 

(+ f 5,50 verz.kst.) 
unt 
Nie DIESELADAPTER 


voor deze toerentellers 


Elektronische schakeling voor 
montage onder het dashboard. 
Voeding 12 V. Wordt met 3 dra= 
den op het elektrische systeem. 
van de auto aangesloten en le= 
vert dan direkt de benodigde 
stuurpulsen voor de toerentel=- 
ler.Er behoeft niets aan of op 
de motor te worden aangebracht 
of gewijzigd: Alleen voor mo- 
derne auto's met wisselstroom- 


ek: 50 (B. Er.715.-) 
Komp1 + f 5,50 
Ee 


bouwdoos verz.kst. 


WEER LEVERBAAR 
experimenteerkofter 


22, 
rev 
vere er 
veerer 
er 

« 


in fraaie 
DIPLOMATEN 
KOFFER 
afm.40x Zag 
30x8 cm. AN 


Stap voor stap wordt uw kennis 


van de elektronika aan de 
hand van 200 uitvoerig be- 


schreven experimenten 
verdiept.De modernste 
elektronische kompo- 


nenten worden ge- 4, 
bruikt inkl.verz. 


Et, 
17850 
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e 
n.v. provinciale noordbrabantsche electriciteits- 
an 9 
maatschappij ’s-hertogenbosch 
verzorgt de stroomvoorziening (opwekking, 
transport en voor een groot deel de distri- 
butie) van de gehele provincie Noord- 
Brabant. 
Op dit moment zijn ruim 2100 werknemers 
werkzaam in het hoofdkantoor te 
‘s-Hertogenbosch, de centrales te 
Geertruidenberg en een aantal diensten Een 
verspreid over de provincie. NSS a 
Ne eZ Pan" 
en nn 
De afdeling Telecommunicatie, met JSS re 


31 medewerkers, verzorgt via eigen tele- 

communicatiekabels o.a. verremeting, verre- 

melding en verresturing van 28 in de 

provincie gevestigde (380-, 150- en 50 kV) 

schakelstations. In verband met de opbouw 

van een door PDP-11 minicomputers LT 


gestuurd verrebedieningssysteem wordt voor 


de afdeling Telecommunicatie gevraagd ee 


ee 
h.t.s.-ingenieur- ns 


elektrotechniek \À 
inden EE 


ter assistentie van de groep Verrebediening. Een psychologisch onderzoek zal deel uit- 


Standplaats: Geertruidenberg maken van de selectieprocedure. Het resul- 
taat hiervan wordt desgewenst door de 
Vereisten: psycholoog met de sollicitant besproken. 
— H.T.S.-diploma, studierichting Rapport zal slechts worden uitgebracht 
Informatica met toestemming van de kandidaat. 
— Belangstelling voor Telecommunicatie — Opname in het Algemeen Burgerlijk 
technieken Pensioenfonds. 
— Leidinggevende eigenschappen — Ruime tegemoetkoming in de verhuis- 
— Leeftijd max. 30 jaar en verplaatsingskosten. 
— Het bezit van rijbewijs B-E. Sollicitaties, uitsluitend schriftelijk, te 
richten aan de directie van de N.V. 
Enige ervaring met industriële toepassing Willemsplein 2 te 's-Hertogenbosch, onder 
van computers is gewenst. vermelding van nr. 77-77 in de sollicitatie- | 
brief. ú 





N/ 
/ 
\N 


n.v. provinciale noordbrabantsche electriciteits- 
maatschappij s-hertogenbosch 
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De KLM zoekt voor haar 
Computercentrum in Amstelveen 





network controllers 














De werkzaamheden bestaän uit: 
e de controle op de werking van het 
datacommunicatienetwerk van de real-time 
computersystemen; 

e het voorkomen en oplossen van storingen 
in de lijnverbindingen. 






Het werkterrein omvat niet alleen het 
KLM Computercentrum, maar strekt zich 
ook uit tot apparatuur die elders bij de KLM- 
vestigingen in het buitenland en bij derden is 
geplaatst. 
















Onze gedachten gaan uit naar UT S’ers/ 
MTS'ers elektronica of elektrotechniek met 
kennis van digitale technieken of naar hen 


Jiricek 


Features: 

EAN He I-III dela (51e [ToYo [Ta M'i'Zolge (Ta 
vooraf gemeten, voordat ze in de 
brug worden gebouwd. 


e Het modernste produktieproces 


* Uit voorraad leverbaar ! 


Exclusief in de Benelux bij: 





Ll 
E 





d 


Network controllers 








e Spanningsrange van 40-500 Volt 
Stroom van 1,5Amp.-bAmp. 


e Door het hoge produktie- 
rendement zéér scherpe prijzen. 


werner electronics bv 


Plaats 19, Den Haag, tel. 070-653858*, telex 34074 









die ervaring van soortgelijk niveau in de 
datatransmissie hebben opgedaan. 

Zij moeten de militaire dienst vervuld 
hebben of hiervan zijn vrijgesteld, niet ouder 
zijn dan 30 jaar, bereid zijn in ploegendienst 
te werken en over spreekvaardigheid in de 
engelse taal beschikken. 








Sollicitaties kunt u onder nr. 451 in 
ongefrankeerde envelop richten aan KLM, 
afdeling Personeelsplanning en -voorziening, 
Antwoordnummer 1701, 

II17 ZL Luchthaven Schiphol. 














an 
© 
WEKE 


KL IVI 








De meest verkochte in West-Duitsland, 
nu ook in de Benelux verkrijgbaar 


bruggelijkrichters 


*B40/500 C800 ‘rond’ 

*B40/500 C1.000 "'rond'’ 

*B40/500 C1.200 "'rond’’' 
oi 1074S, 0 OKOR RS 0 0 MM Zon Te Ml 
B40/500 C1.500 ’'in line’ 





|  Goedko Aaaroans Sed 
Prijzen, en 1 dokumentatie op aanvraag. Eed 


re Golda) ene: en Fagor. 3 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


advertentie 


RADIO WESTERVELD B.V. 


ARC 1000 UNIVERSEEL- 
METER 


100 kAQ/V DC — 50 kO/V AC 
BEREIKEN: 

WEERSTAND: 
RX1-RX1O-RX1k-RX1Ok-RX10Ok 
GELIJKSPANNING: 
0,5-2,5-10-50-250-1000 V 
GELIJKSTROOM: 

10 4-50 u- 500 u- 5 mA- 50 mA- 
500 mA-10 A 
WISSELSPANNING: 
5-10-50-250-1000 V 








AFM.: 14 Xx 18x 7 cm 


NORMALE PRIJS 155,— ..... ne NU 129,50 
DIGITALE MULTIMETER 

GELIJKSPANNING: 1 mV-1000 V 

WISSE LSPANNING: 1 mV-700 V 

GELIJKSTROOM: 1 HA-1 A 

WISSE LST ROOM: 1 UA-1 A 
WEERSTANDSMETING: 1 2-10 MS 

INPUT IMP.: 10 Mo 

AFM.: 120x175x42 mm 


KOMPLEET MET TAS, MEETSNOEREN, 
DEAC, CELLEN EN NETVOEDINGSAPP. 


PRIJS SLECHTS ......... 345, — 


DIGITALE KLOK 


REPETEREND WEKSYSTEEM. AU- 
TOMATISCHE SIGNALERING BĲ 
STROOMONDERBREKING. DUI- 
DELIJKE AFLEZING. CIJFERHOOGTE 16 mm. 
OOK ALS CRONOMETER TE GEBRUIKEN. 
UREN/MIN OF MIN/SEC. 
AFM.: 16 x 6,5 x 7 cm. 
PRIJS NIET TE GELOVEN 


NAGALM VERSTERKER MONO 


NAGALM STERKTE REGELBAAR VOOR 
MIKROFOON OF GUITAAR. 








INSTELBAAR 
IN WITTE KUNSTSTOF KAST. 





transistor tester 
TT 145 


e hFB (A): 0,7-0,999 
hFE (B): 0-300 
e Ico: 0-50 uA 
0-1 mA 
e WEERSTANDMETING: 
0-1 m2 


e DIODE TEST 
e AFM: 178x108x83 mm 


KOMPLEET MET BATTERY 
EN DUIDELIJKE 
BESCHRIJVING 

VAN 109, 


nu 99, — 


AANSLUITKASTJE VOOR 2 
RECORDERS. ONDERLING OP- 
NAME EN WEERGAVE DIREKT 
OF VIA VERSTERKER. ZON- 
DER OVER TE PLUGGEN. 


slechts bb — 


PHILIPS BOUWPAKKETTEN 
ALLE BOUWPAKKETTEN VAN DE PROFES- 
SIONELE MENGEENHEID VOORRADIG! 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 
OP POSTREKENING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK, KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN FI. 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


EE NE 
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Verder komen 


inde _ 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op Z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe. Omdat u alleen 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daar nu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt. 


hoger elektronicus 


Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde. 


middelbaar elektronicus 


Vooropl.: enige jaren mavo, Its of monteur VEV. 


basis elektronicus 


Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen. 


hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts. 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een niveau dat tussen het eind- 
diploma mts en hts in ligt. 


adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma 1s te vergelijken met 
dat van het einddiploma mts-elektrotechniek. 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet- en regeltechniek. 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet- en regelapparatuur. 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv. 




































De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste instituut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig omvatten 
de lessen mondeling onderwijs, praktijkdagen en extra examentraining. Als u eens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
(ook ’s avonds en in het weekend): 085 - 43 21 29. 





Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, bij beschikking - 
LMBO/SFO-302.644, d.d. 11 november 1975. 


Verder komen 
met PBNA. 


Enne EEN 










Stuur mij 
O informatie over de cursus 


EN 


Bo O het algemene informatieboek 
”Alles wat het leren waard is”. 

Hr/Mw: 

Straat: 

PRAAISE ee 


il 


KONINKLIJKE DI 
PBNA 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar: 
PBNA-Informatieboek, Antwoordno. 457, On 


tammnnmnegnnnis® 
% 










romen 


& 
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als u een werkelijk KWARTSKRISTALLEN VAN n 
probleemloze HESSING TELECOMMUNICATI 


® Kwartskristallen voor toepassing 


\/ N\ 
telefoonnummer- rr even, 


® Kristalfilters voor diverse 


ï frequenties 
k || e Ze r Z O e kt KRISTALL-VERARBEITUNG ® Sub miniatuur kristalfilters 
a NECKARBISCHOFSHEIM _ © Uitra sonore kwartsplaten 
GmbH ® TCXO oscillatoren 


kiest u voor Bumifoon. 
Wij introduceren de laatste ontwikkeling op dit 
gebied, de Peritel C400. 
Met enorme VOOAEEN ten opzichte van bestaande 
telefoonnummerkiezers: 


geen bewegende delen 
geen magneetband loads 
geen losse kaartjes UEARE MISKRIMENAER 
ï KO arr Or Ì 
geen batterijen Erve ed 





Het is duidelijk dat daarmee ook de tot nu toe | 
gebruikelijke onderhoudskontrakten overbodig zijn | VOOR TOPKWALITEIT TELECOMMUNICATIE APPARATUUR 


geworden. 
Weer vormen hoge bedrijfszekerheid en HESSING Gioenvanbinswremedie in 
bedieningsgemak (evenals bij onze TELECOMMUNICATIE )) DE BILT 
telefoonbeantwoorders) onze sterkste argumenten. BV U Tel: (030) 763521 Telex 47617 


Laat de volledig elektronische Peritel C400 
automatische telefoonnummerkiezer vrijblijvend 
demonstreren. U zult ons enthousiasme delen! 
Bel daarom 


Tevens alleen-vertegenwoordiging voor België 





Bumifoon B.V. 
Koninginnegracht 78 
Den Haag 
Telefoon 070-633789 of 633006 
of vul de bon in 








dáárvoor moet u 
bij eincom zijn: 


elektrolytische condensatoren 








ne OO prijslijst is op aanvraag verkrijgbaar 

B Ja, ik heb interesse, | | 

4 op over: Î Belt u vóór 12 uur 's morgens, dan gaat uw bestelling 
E DO Peritel C400 automatische I nog dezelfde dag de deur uit. Goed verpakt ARAS 
B _telefoonnummerkiezer 8 Beieren 

8 DO Sentaphon en Compur ú | pn 

Ë telefoonbeantwoorders î 05990 Te 4830 ( € Pp rn 
BERBAM | ee IncOom : 5 
î SUPABN 8 elektronische componenten g 

. woonplaats . westerparallelstraat 80, stadskanaal, 

| | tel. 05990-4830, telex 53378. 

Ë ahd Dede ene hee k 


Mn inn nn nn nn ne nn nn en nn en an 


Adverte ntie 





Elko's fabr. S.K. C.D.E. 


P.T.T. telefoons: 
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Elektuur 


Gong met ingebouwde 220v. 
trafo en batterijhouder 22,50 
Capon palmtronic nic.cad 
batterij pack-s 4 x 1,2v. 5,00 
Dis-Cone antenne Breedband 
70-490 m.c. verticale 


polarisatie 119,00 
le Kwaliteit dubbelzijdig 
epoxy print 
33 x 50 cm 15,— 
33 x 25 cm 8, — 
33 x 17 cm 6, — 


alles stripper, tevens teflon12,7 
Kwik schakelaar p 
Mikro Switch enkel 1,50 
Mikro Switch dubbel 2,50 
L.T.T. Tempo control 

snelheden 50-100-130km. 19,95 
Vermogen weerstand 

6.8 ohm 10w. 0,70 
Sloopprint met TTL IC's 


10 spoelen, 30 cond. diodes 
weerst. en 1 elko 5 


Sloopprint met 25 reedkon- 
takten 50 diodes plm. 50 weer- 
standen en connector 10, 


Hefmagneet 24v. 245 


Ma 


Fa. Bellmann 


cap. volt. type prijs grijs f 35, — 
500 50 axiaal 0,50 zwart f 15,— 
750 100 beker 0,90 serie-toestel 
800 50 axiaal 0,90 
1000 25 axiaal 0,95 
1500 25 print 1,00 
1800 25 axiaal 1,05 
2200 20 print 1,10 
2200 63 beker 1,60 
3000 40 beker 2,35 
3000 70 beker 2,9G 
4000 66 beker 3,95 
4000 100 beker 6,00 \e 
7500 66 beker 6,50 Ke 
8000 35 beker 3,80 aar 
12000 35 beker 7,00 
25000 16 beker 9,75 BD6-7-608 v.10amp. 90w. 6,25 
40000 16 beker 12,50 2N3055 100v.15amp.117w 2,45 
100000 16 beker 19, — BLY 15a64v.15w.200Mhz 4,50 
voor andere waarden vraag uitgebreide prijslijst. ee inst. 100st. oee 
IN EN4007 10 stuks 2,80 
Transistoren LM309k 5v. lamp. TO3 3,75 
Type V MA MW HFE Prijs DS Rode Led 3mm.10st. 4,25 
BC 118 N 45 150 200 40-160 045 Groene Led 3mm.10st. 5,00 
BC 154 P 40 100 200 40-160 0,45 B80-C3200 3,00 
Ô B80-C5000 3,55 
BC 207 N 45 200 360 125-900 0,45 B50-25amp. 765 
BC437 N 45 100 300 110450 045 B60 C160 1/10 
BC 478e P 50 150 360 150-260 0,50 Ass. buislampen 
BD 137 N 60 2a 12540-160 1,10 A v. La an À ee 
E ss. transist. st. O.a. É 
BD 139 N 80 2a 12,540-160 3,60 BD. BC107, 2n2269 e.a. types 
BD 140 P 80 2a 12540160 3,60 Ass. weerstanden 1000 st. 25,00 
BF 224 N 30 50 250 730 0,90 DUG, getest en gestempeld 
BF 336 N 180 200 38300 720 1,20 100 stuks ‚50 
2n2905 P 40 600 600 100-300 0,90 Trimmer min. 10-60 pf 0,90 
2n5295 N 40 4a 36w 30-120 1,80 Trimmer min. 10-150 pf 2,45 
Tip47 _N 250 2a 40w 30-150 2,25 Hi enn print met 
TN S59 N 30 800 800 60 0,65 Kristallen voor scanners 
ST 12 N 15 25 200 40-100 0,40 elke frequentie leverbaar 
UJTmn10 200 2,50 KNALLER 22,75 
TRIAC 2n6347 600 v 8 amp. 4,95 
Zenerdiodes 
BZ Y 4,7 v 400 mw 0,65 
Z9,1 91 v 500 mw 0,75 
ZTK 33 33 v 400 mw 0,65 
In4190 150 v 500 mw 0,90 
C's 7490 1,80 | 
709 dit. 1,30 7491 2,25 
709 To5 1,30 74121 has 
741 mini dik. 1,40 N AR 
Saj 100 5 95 roestvrijstalen antennes 
7401 0,75 Groundplane in volgende uitv. 
7413 1,75 75-90 m.c. v-scanners 89,50 
7416 1,80 144-170 m.c. amateurs 79,50 
7442 2,80 450-490 m.c. 74,50 
7470 1,10 10 Turn Trimpot 1k-10k 1,95 
7474 1,40 Draadgewonden potmeters 
2102 ram 6,25 3k Lin. 2,45 
Display 


CQY 91A 13 mm. common anode f 6,10 
COY 71 9 mm.common anode f 7,30 
speciale aanbieding. 


9 mm. display 


LDR RPY 58 f 0,40 


rood gems kath. f 4,50 


nic. cad. accu's en laadapparatuur 
penlight 1,2 v 450 mah 
varta babycel 1,2 v 1,8 ah 
varta monocel 1,2 v 4 ah 
varta 9 v 90 mah 


power sonic accu's nic. cad. 


_ 1,2v 2ah f 22,50 

Alle printen zijn gemonteerd en getest. 12v 4,5ah f 89,50 ú 

STEREO EINDVERSTERKER 2x50w 12v 2,6 ah f 73,50 ee OE 

ingangsgev. 1v eff.uitg.imp. 4 ohm 6v 26ah f 56,50 

kortsluitvast ing.imp. 40 ohm Aer VOO GELE ACER originele Philips bedrijfsurentellers f 22,50 

freq. breik 15Hz-50 KHz f 69,50 f 65,50 Siemens relais 115 v 4 x maak 15 amp. f 5,40 
REGELBARE VOEDING zonder trafo klavi ventilatoren 220 v d.m.v. condensator f 22,50 
2-30v 0-2amp f 26,50 avieren verwarmingselementen 220 110v40-20wf 5,80 
REGELBAREEVOEDING met trafo 4 oktaafs 145, — TL omvormers 24 v voor boot en caravan 
5-15v.75ma. 19.75 5 oktaafs 175,— f 1x 20 v 

ED VOMETER STEREOMEN hebt teremaken de 8 watt f 11,50 2x 8 watt f 19,50 1 x watt f 22,50 


FRONTPLAAT f 68,00 


ZO BESTELT U 
Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Antwoordnummer 138 te Petten of telefonisch 02268-1733. U kunt op di- 


laders fabr. feinelectric 


f 4 50 voor 4 x penlight f 32506 xf42,50 
f 15,60 voor 4 x babycel f 46,50 

f 29,20 voor 2 x monocel f 36,50 

f 28,50 voor 1 x9 volt met led indicatie f 22,50 


mammoetcellen O 51 x 15,5 mm. 


ALMO reed relais 1 x om 15 v. f 2,25 


verse manieren betalen nl. vooruitbetaling per giro op nr. 384236 t.n.v. Rabobank te Petten, bankrek.nr. 31.15.06.550. 

Vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende giro betaalkaart of bankcheque.Betaling aan de postbode. (min. f 6,30 ver- 
zendkosten). Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling per giro of per postwissel. Gemiddeld bedragen de verzendkosten f 3,- 
tot f 5,—. Minimum postorder f 25,—. Wij streven ervaar, dat als uw bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis 
heeft. Bovenstaande prijzen gelden t/m november 1977 en zolang de voorraad strekt. 


4 
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EEEN EE COEN EIS 
KETENEN SA Da EELDE 
‘goedkope aanbiedingen’ 


feit 1 
feit 2 
feit 3 
feit 


HET SKILTRONICS SYSTEEM 


Skiltronics heeft de laagste prijzen in nederland voor 
TTL.CMOS Lineairs Transistoren en opto-elektronika 


ondanks die prijzen krijgt u wereldmerken (TTL van 
Fairchild en NSC CMOS van RCAen Fairchild om 


maar wat te noemen 


het Skiltronics programma bestaat uit 3500 voorraad- 
artikelen en eenzelfde aantal specials’: er ligt voor 
een miljoen op voorraad 


Skiltronics beschikt over de mensen die op een 
intelligente vraag nueens géén stom antwoord geven 


PARTIKULIERE BESTEuL, 
SKILTRONICS postc 


postbus 777 Leeuwarden 
TELEFONISCHE BESTELLIN 
05100-25871 
TELEFONISCHE INLICHTINGI 
05100 - 51919 


giro 1447205 


HANDEL & INDUSTRIEELE VERK 


SKILTRONICS BV. 


Vegelinstraat 194 Leeuwarden 


postbus 7/77 


TELEFONISCHE BESTELLINGEN Fé 
INLICHTINGEN. 
05100 -25871/35519 


telex 46324 


giro 2549851 


DIREKTE VERKOOP 


ESKASHOP DORDRECHT 
Voorstraat 419 tel 0/8- 48757 


ESKASHMHOP ROTTERDAM 
Mijnsherenlaan 108 tel 010-8542213 


ESKASMHOP LEEUWARDEN 
Vegelinstraat 19 tel 05100-51919 





HOBBYIST stuuronsofstort f10-en ukrijgt de 240 
paginas dikke Skiltronics komponenten katalogus plus 
een losse prijslijst Stuurons een postzegel van een 
gulden als u alleen de prijslijst wilt hebben. 

Op deze en alle andere prijzen krijgt u nog eens 10,15 of 
20% extra korting wanneer uw order resp. tenminste 
200 400 of 800 gulden groot is (zet een grote H op uw 
katalogus aanvraag } 


INDUSTRIE vraag schriftelijk of pertelex de katalogus 


aan Ukrijgt een komplete gestaffelde prijslijst van alle 
voorraadartikelen 


WEDERVERKOPERS bel of schrijf ons vooreen 
katalogus en verdere inlichtingen 
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Geluid op maat 
dat biedt Ericsson! 


Ericsson levert geluidsdistributie- _buitenopstelling op fabrieks- vormen hiervan een uitstekend 
systemen voor vele doeleinden. terreinen, sportvelden en voorbeeld. 

Meestal uit voorraad, altijd winkelstraten. Ericsson geluidsdistributie- 
interessant in prijs. Ook draagbare installaties voor systemen zijn voor iederéén 
Zowel complete systemen voor vergaderingen staan op het bruikbaar. Hetgeen ook u kunt 
hotels, ziekenhuizen, scholen, leveringsprogramma. zien in de uitgebreide catalogus 
warenhuizen, kantoren en Een leveringsprogramma waarin die wij op verzoek onmiddellijk 
fabrieken, als installaties voor overigens geen enkele gebruiker toezenden. 


wordt vergeten: de uitgebreide 
range in versterkers, luidsprekers, 
microfoons en Hi-Fi apparatuur 






19” rekbouw- Hoorn- 
systemen luidsprekers 

De Ericsson Waterdicht of 
rekbouwsystemen niet-waterdicht, 
zijn volledig 6 tot 160 W‚ met 





uitwisselbaar en of zonder driver 














maken eventuele voor velerlei'doeleinden, tegen unit en lijn- 

uitbreidingen zeer concurrerende prijzen. transformator, 

zonder alles is mogelijk 

ingrijpende 

werkzaamheden Microfoons 

mogelijk. De uitgebreide Klankzuil met inge- 
Het programma _microfoonserie is iá bouwde versterker 
rekbouw- dusdanig samengesteld Dankzii de hose 
apparatuur dat ook aan de meest annen ave 
omvat meng- kritische eisen kan karakteristiek zp 


worden voldaan. 
Kenners weten 
de uitstekende 
kwaliteit en de 
uitvoerige toepassings- 
mogelijkheden dan ook op 


voor- En VELmO- 





afwerking en compacte 
uitvoering, speciaal 
aanbevolen voor ver- 
Gj. gaderingen, zangers 
AN en sprekers. 


genversterkers schakelpanelen, 
voedingspanelen e.d. 







ed Uitvoering in 
hun juiste waarde te schatten. aluminium 
huis. Aansluit- 
mogelijkheid 
voor 
Klankzuilen microfoon, 
Klankzuilen in cassette- Pi 
kunststof of recorder, / | 
ze aluminium pickup e.d. / | 
uitvoering. Vermogen # 
Met of zonder 10 W. / | 
transformator. Benodigde / Coupon: | 
o o Invermogen voeding: / Voor uitgebreide | 
Transistorversterkers variërend van „” 220 V ws. of 4 documentatie over 
Transistorversterkers zijn lever- 6 tot 24 Ws” 12Vg.s. __/ Ericsson geluids- | 
baar in verschillende vermogens, Compleet met en a 
ophangbeugels lede enen eeen | 


voor plaatsing in 


Haevonden aan: Ericsson, 
elke gewenste d | 


/ Antwoordnummer 360. Rijen NB. 








richting. | 
Z Firma | 

Ericsson Telefoonmaatschappij bv ZNaam 
Haansbergseweg 1, Rijen F di | 
Telefoon (01612) 3131 Pd | 
A Adres 
Zplaats Tel. 

P4 Ericsson staat voor telefoon 


p4 EL11 en voor 99 andere systemen et 
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Gerlach Elektronika de Klomp 89, Enschede PP3. nine. £4.98 DM20,10 F21,20 
‘mmm namen . 
Transistoren en Dioden bekende Merken 1N4003 0,30 tend AE NEE dach Enon DMA 0 En 
BC107: 040: (PED OA: SEA ANO OE Charging holders for 2,3,4,5, or 6 pencells £0.40 DM 1,60 F 1,70 
Ee he, : en en en f wijt Heers 275 1N5401 0.50 C’ and ‘D'’ size holers, 4-cell only £0.55 DM 2,20 F 2,30 
BC159 0,65 AC187 1,60 BD142 4,00 1N5402 0,60 Prices include VAT where required 

, , quIred. 
BC 308 . 0,40 AC188 1,60 BU108 9,00 INE et Add 10% carriage to orders under £20.00/DM80,60/F85,00 
4e Dn BE lie ne ens ENE n00 Add 5% carriage to orders over £20.00/DM80,60/F85,00 
BC 549 . 0,40 BF457 . 1,40 Zenerdioden Siemens Please send stamped, addressed envelope (or stamp coupons/ 
elko 4700 uF 35 V 375 2,4 Vt/m 75 V 500 mA 0,40 oder internationale Antwortschein/of coupon reponse interna- 

a 75 Vt/m220V ..... 0,60 tional) for full details/für vollständige Information/voor uitge- 


10000 uF 40 V . . . 9,00 


trvo 30 V 600 mA ....5,75 100 uF, 50 uF, 25 uF .. 4,50 ‘Nickel Cadmium Power’ booklet. 
buizen 807 ........ 7,75 d i en. 

2uF1500V .….…..... 3,50 elende en 
ell 80. .......... 45,00 _ 200uF385V....... 3,50 AL OFOED IE IGHE DELE NOSADOrtOr ens 0: 


da AIN rf ENEN nd 
Speciale aanbieding Hin- und rücklauf transistoren T D3F 700 H 
70,00 per paar. Groothandel in alle soorten grammofoonnaalden. 
Voor handelaren zeer aantrekkelijke kortingen. 


SN 7400 .... 


re eren 8080 A 8-bit CPU MICROPROCESSOR f 69,00 
EN loch A SN 7460... .0,75 SN ie ne: LM 377 DUAL 2 watt stereo amplifier f 12,50 


SN 7404... 
K SN 7405 .... 
SN 7406 .... 
SN 7407 .. 
SN 7408... 
SN 7409 .... 
SN 7410.... 
SN 7411 .... 
SN 7412... 
SN 7413 .... 
SN 7414... 
SN 7416 .... 
SN 7417 .... 
SN 7420 .... 
SN 7423 .... 
SN 7425 .... 
SN 7426... 
SN 7427... 
SN 7430 .. 
SN 7432.... 
SN 7437 .... 
SN 7438 .... 
SN 7440... 
SN 7441 .... 
SN 7442. . 
SN 7445 .... 
SN 7446 .... 
SN 7447 .... 
SN 7448 .... 
SN 7450 . 


- hl « ad SooS 
oo nd 


“ 


hd 


CONNWO eee Od aen Oee OOOO 


we 
a) mh 
ek; 


SN 7451 .... 


SN 7470 .... 
SN 7472.... 
SN 7473 .... 
SN 7474. ... 
SN 7475 .... 
SN 7476... 
SN 7483 .... 
SN 7485.... 
SN 7486 .... 
SN 7489. ... 
SN 7490.... 
SN 7491 .... 
SN 7492. ... 
SN 7493 .... 
SN 7494. ... 
SN 7495 .... 
SN 7496. ... 
SN 74107 ... 
_SN 74121 ... 
SN 74123 ... 
SN 74125 ... 
SN 74126 .. 
SN 74131 ... 
SN 74141 ... 


SN 74145 .. 
SN 74150 ... 
SN 74151 ... 
SN 74153 ... 
SN 74154 ... 
SN 74155 .. 


tal, 031/76 61 72 
tetax 35 068 ges belgië 


nd 


« « « « « « « 


« « 


1 « « « 


« 
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SN 74156 ... 


SN 74170 ... 
SN 74174 ..…. 
SN 74175 ... 
SN 74176 ... 
SN 74177 .……. 
SN 74180 ... 
SN 74181 ... 
SN 74182 ... 
SN 74190 ... 
SN 74191 ... 
SN 74192 ... 
SN 74193 ... 
SN 74194 ... 
SN 74195 ... 
SN 74196 .. 
SN 74197 ... 
SN 74198 ... 
SN 74199 ... 
LM 324 ... 


XR 4151 


SJ440 .. 


XR 567 


CA 3084... 


TDA 1022. 
LD 110 

LD 111 .. 
Ss 1685.... 
Fabrikaat: 
Texas Instr; 








buis elko's 350 V, 200 uF, 


a 


« « hl « 
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er 
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8,50 
13,50 


. 29,50 
. 43, — 
. 46, — 


17,50 


Fairchild; National. 
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RECHARGEABLE 
BATTERIES 


WIEDERAUFLADBARE 
BATTERIEN 


OPLAADBARE 
BATTERIJEN 


£1.26 DM 5,10 F15,40 
£1.29 DM 5,20 F15,50 
£2.38 DM 9,60 F10,10 
£2.92 DM11,80 F12,40 

















Size °C’ (HP11) 
Size ‘D' (HP2) 
























breide informatie, PLUS £0.70/DM4,00/F4,30, for the 








Sandwell Plant Ltd. 210 Monmouth Drive, Sutton Coldfield, 
West Midlands, U.K. Telephone 021-354-9764 
Callers to T.L.C., 32 Crauen Street, Charingcross, London WC2 


MICRONTRONICS 


POSTBUS 67 MIERLO 
Jumbo Red Led f 0,40 10 st. f 3,50 

















ROM 1702 Hobby — om uit te proberen 

speciale aanbiedingsprijs f 4,00 
1702 A UV eraseable PROM f 36,00 
gratis hobby rom! 


Koopje van de maand: 
Liquid Crystal 9 digit display; 8 mm reflekterende digits; 
gebruikt slechts 1/1000 Led power. Speciale aanbie- 
dingsprijs f 12,50 
MM 5316 Clock Chip -Mos 40-pens dip IC — f 30,00 
Clock Chip en display samen slechts f 40,00 













LM 322 Precision Timer f 9,50 
MAN-3 van MONSANTO 5 mm CC 3V 10 ma 

beperkte voorraad f 1,00 5 st. f 4,00 

LM 3900 N Quad Norton Opamp 

f 2,503 st. f 6,50 

FP:T-100 Fototransistor f 3,00 -3st. f 7,50 
4 digitreadout CC no. 5082-7414 van Hewlett Packard f 6,00 
SN 7447 speciale prijs f 3,00 

LM 309 K spanningsregelaar f 5,00-3st. f 13,50 


Bestellen door vooruitbetaling (f 3,25 extra) op rek.no. 523232047 
ABN Mierlo; rek.no. 463159748 AMRO Mierlo of Postgiro 3812929 


of per Betaalcheque, Eurocheque of Girobetaalkaart. 

Rembourszendingen f 6,30 kosten. Minimumorder f 25,00. 
Bestellingen boven f 100,00 geen kosten; boven f 150,00 
10% korting! 







Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours 
f 6,30. Giro: 3057419, postbus 28063,Rotterdam 
3050. Tel.: 010-66.64.02 van ma. t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak). 
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Schade door overspanningen? 
Daar moet Siemens niets van hebben. 


TAZ diodes 


We kunnen u van dienst zijn met 
een wel zeer breed programma 
op het gebied van beveiligingen. 
Waarbij we deze keer vooral uw 
aandacht willen vestigen op de 
nieuwe Transient Absorbtion 
Zeners. De ontwikkeling ervan 
bleek noodzakelijk om gelijke tred 
te kunnen houden met bepaalde 
situaties die zich in de modernste 
elektronica kunnen voordoen. De 
razendsnelle TAZ diodes zijn 
bijzonder geschikt om schake- 
lingen en componenten te 
beveiligen tegen kortstondige 
overspanningen. Hun toepassing 
is o.a. Zinvol bij microprocessor- 
systemen, lineaire en digitale 
IC's, TTL's, voedingsbronnen en 
discrete componenten. Het 
werkterrein ligt tussen de 5 en 
171 Volt. 
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Het dempend vermogen van de 
TAZ diode mag zonder meer uitste- 
kend worden genoemd. De 
snelheid ligt in de buurt van 1 ps(!) 
en de diode mag zich verheugen in 
een bijzonder lange levensduur. 

Hij wordt geleverd in een 
hermetisch gesloten metalen 
DO-13 behuizing. 


Componenten 


Het verdere programma 


Voor uw toepassingen heeft 
Siemens ook andere mogelijke 
oplossingen voor het onder- 
drukken van overspanningen, om 
u zo een optimale oplossing te 
kunnen verstrekken. We denken 
o.a. aan de piekstroom, het 
doorslagspanningsgebied, het 
aantal stoorimpulsen, de 
aanspreektijd, het absorptie- 
vermogen. Siemens biedt u daar- 
voor een uitgebreid assortiment 
filters en RC netwerken. 





We noemen de relatief goedkope 
SIOV varistor. 

En de gasgevulde SVP's (Surge 
Voltage Protectors) die berekend 
zijn op zeer hoge piekstromen: 

8 x 20 us (5000 A). Hun 
doorslagspanningsgebied 
beweegt zich tussen 75 V en 

10 kV. Tenslotte vermelden we de 
robuuste selenium 
overspannings beveiligingen 
voor grote stromen. 


van Siemens 


een slagvaardig programma 


ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 


actieve componenten 

diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ fotodiodes/ 
foto-elementen/ fotoweerstanden/ 

integrated circuits/ hallgeneratoren/ LED's/ 
microprocessors en systemen/ | 
overspanningsbeveiligingen/ selenium 
gelijkrichters/ silicium gelijkrichters/ thyristors/ 
transistors/ triacs/ varicaps/ veldplaatjes/ 


passieve componenten en displays 


condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ 

LED displays/ liquid crystal displays/ 

n.t.c. weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/ 


elektromechanische componenten 


connectors/ elektromechanische computer- 
componenten/ neutrale en polaire relais o.a. 
— hoekankerrelais — industrierelais 

— kammrelais ® — minipoolrelais 

— printrelais — reedrelais — telegraafrelais 

— telrelais/ schellen/ synchro's/ zoemers/ 


printen 


assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/ 


Siemens componenten ook te leveren door: 
Elektronika 20C0 B.V. Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment 

Ormatu Electric B.V. Helmond 

tel: 04920-43335 halfgeleiders, 
elektronenbuizen en passieve componenten 
Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL. IC's 

Texim Electronics B.V. Haaksbergen 

tel.: 05427 - 1115 

halfgeleiders en passieve componenten 
Vekano B.V. Eindhoven tel: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en computer 
elco's 


Voor het inwinnen van informatie, het 
oedsken van bestellingen, etc. 

‘ kunt u gebruik maken 
van het nieuwe, speciale 
componenten telefoonnummer: 
070-78 2345 en 
telexnummer 31333 
Dag en nacht bereikbaar. 
Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782 


P19 
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Schema en werking zijn bekend. Maar die trafootjes en spoel, hoe brengt U dat tot een goed einde? Zelf even wikkelen? Wij wensen U en 
Uw huisgenoten veel sterkte. Overigens hadden wij afgesproken dat de 'zelfwikkeltijd’’ voorbij was. Wij zullen het er dus maar niet over 
hebben welke avonturen U te wachten staan als U ook nog de condensator in de behuizing wilt monteren. 


HOLLAND ELECTRONICS levert TOKO-HF- en MF-trafootjes, de laatste voor 10,7 MHz en 455/470 kHz, in 7 en 10 mm behuizing. 
Gebruik de 7 mm behuizing bij voorkeur als er sprake is van ruimtetekort, bijvb. bij modelbesturing (LMC 4100 serie, geel, wit en zwart 
voor DIGIT 5). Immers hoe kleiner de komponenten, des te hoger zijn de eisen die aan het printontwerp moeten worden gesteld. 

HOLLAND ELECTRONICS levert verder smoorspoelen, keramische- en mechanische filters, LC-filters, oscillator-blocks en IC's voor HF-, 
VHF-, FM-, NBFM-, AM-, en SSB-apparatuur, mobilofoons, sonar, T.V.-spelen, ratio- en kwadratuur-detectie, stereo-de- en encoders en 


bandrecorders. 








í) 
rj 


FM 284 T 


De antenne is de eerste kring van Uw F.M.-tuner en behoort daarom 
in één adem genoemd te worden met het "front-end” van deze 
tuner. Dit betekent dat de antenne optimaal dient aan te passen aan 
de antenne-kabel en dat deze weer optimaal aan het front-end ge- 
koppeld moet worden. Elke aanpassing kan roet in het eten gooien 
en U weet al te goed hoe er in de praktijk “even” een ‘filtertje’ in 
de antenne wordt geschroefd en er op dezelfde manier aan de tuner 
wordt aangepast. Het unieke “THRU-MATCH” principe van de 
MUSHKILLER FM 284 T van de firma ANTIFERENCE waarborgt 
een optimale aanpassing, zodat het de moeite waard wordt om een 
goede antennekabel aan te schaffen. Met recht kunt U de antenne 
nu als eerste kring van Uw front-end beschouwen. 


8 elements, gestrekte dipool, H-reflector 
Impedantie: 75 Ohm (directe aanpassing) 
Versterking: 11 dB 

Voor/achter verh: 35 

Hor. openingshoek: 24 


Constructie: 


Staande golf verh: 1,05 opt. 
1,67 max. 
Frekwentie: 86,5 - 100 MHz 
Prijs: rr 


incl. BTW 


AMBIT modules : 









6-voudig afgestemde varicap-tuner (88-108 MHz), twee high-gain 
Dual-Mosfets HF versterking, frekwentie-teller-uitgang. Print-con- 
nector-aansluiting. 

Op de foto is de afscherming voor de duidelijkheid verwijderd. Een 
zeer gezond ontwerp en daarom een van de beste tunerheads die op 


dit moment verkrijgbaar zijn. 
F jh | O- incl. BTW 


Geheel gebouwd en afgeregeld 


7030 


MF-versterker, 10,7 MHz, 
zeer lage harmonische ver- 
vorming, typ. 0,1%, met 
fase-lineair bandfilter, van 
belang voor lage-vervor- 
ming-detectie maar ook 
voor goede kanaalscheiding in stereo-decoder | 
Gebouwd en afgeregeld 


91196 


Een uitstekende stereo- 
decoder gebouwd rondom 
de HA 1196 van Hitachi. 
Gebouwd en afgeregeld 


F 80,- 


tncl. BTW 


a ee ee ee en Os Oe 


F 70,- 


incl. BTW 





HOLLAND ELECTRONICS ‚ Postbus 377, Leiden 


Postgiro: 3347199, Tel. 071-150991, uitsluitend telefoneren van 
16.00-18.00 uur en alleen van maandag t/m vrijdag. 
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k ie 50 weerst. 0,1-0,5W.... 31,— 1 100 Ker. Kond. 0,5 pf-10nf 82,— 20 trimpots 100 Ohmtot 5 MOhm 
OPPERMANN 20 Kond. MSK-Ero enz. . 46,— 68, — 





50 weerst. vr. gedr. sch. 


assortimenten: 5,6 tot 1 MOhm .….. 31,— 50 Styroflex Kond. tot 10 nF 26, — zenerdioden assortiment 400 mW. 


2 
3 
van 1 tot 30 V. 2 se AZ 
50 weerst. 1-11 watt... 77,— 4 10 NVelkos — versch. waardes Bet KS 

5 

6 

7 


50, — Schaallampjes 100 stuks 2-18 volt 


: € 72, 
20 VDR-NTC-PTG weerst 20 impulskond. Keram. tot 10 kV 50 mA tot 300 mA 


it is slechts een minigreep uit 50 W.: 0.5 W tot 10 W 108 SC 6 10 H.V. elcos “en drieaderige netsnoeren, 
4 „0, ns ’ edeeltelijk met 
het maxi - assortimenten - pro- STe GAAN OIGDE 5 Staal eline ee 


30 W.; tot 27 W moderne uitv. f 7 stuks totaal elf meter ... 62,— 
gramma van Oppermann. Het 117,— SC 8 10 Keram. trimkond. tot 100 pf 


: N 500 W.: 10 Ohm tot 100 M.Ohm 42,— Vijzenassortiment cilinder en 
en if enkel 5 Mikal hl 10 stuks v. iedere waarde . 298,— SC 9 Groot assort. Kunststoffolie verzonken kop 
materiaal uit Duitse industrie- Kond. 0,56 nf-1 mf/630 volt ® 2-3-4-5-6-B mm, totaal 1 kilogram 


resten. Het totale assortimenten- W.; 60 waardes 1000 st. 5% 485,— 100 stuks . 167,— = geen drukfout = 


programma vindt u in de Kata- 780 weerst. Valvo 1/3 W SC10 100 elcos van 0,5 uf/70 volt een kilogram koellichamen 
logus 78. E12 — iedere waarde 10 st. . 663, — tot 4700 uf/40 volt .... 303, — slechts 185, — 





OPPERMANN ELEKTRONISCHE BOUWDOZEN | TOPPERS TOPPERS TOPPERS TOPPERS 


‚ Bfr. B 80 LICHTORGEL 4 KANALEN 850, 
B 02 Transistorontsteking 6 of 12 Volt 


475, 
B 05 Thyristorregeling 1200 VA . 413, 


d À HF-Steckverbinder, 
B 06 Thyristorregeling 2200 VA . 510, 


50 2, versilbert, Makrolon-lsolierung 
VALVO TUNER 


let goed op de prijs 





PL259 M358 M359 UG175 PL258 





F 80 = B80 doch gebouwd .. 1.805, 
K100 plastic inbouwkastje vr B80 161, SO0239 
pn B 87 Eindverst.40W........ 850, 
B O0 B 88 UKW-PPL ontvanger .. . 1.700,- 
Di 600 B 90 spanningsomvormer 12-33 V 290, Antek 
bi . B 91 FM-MF versterk. (TBA 480 Valvo) M 358 T stuk 
VA + inbouwkastje 220. — stu 
en 8 UG 175 Reduceerstuk 
id B 94 FM proefzender (88-108) 170, PL 258 HF koppelstuk 
muur-afdekplaatje vr BO7 .. 39, B 96 metaalzoeker ……........ 255, SO 239 HF chassis 
B 09 Stereodecoder (CA3090Q) 510, B 97 drieweg LSfilter. ....... 220, — À 
B 11 Stereovoorversterker vr m.d. B 99 elektronische zekering .. . . 285,— an 
DIE UP: wesen wei à 215, B100 digitale klok + wekker 1.680, Bis 
B 16 40 Watt Edwin versterker 680, B103 gassensor + snuiver... ... 680, nn 
B 17 Hoogwaardige stereo voorverst. B104 TTL voeding 5 Volt-2amp 315, 
1.020, B111 High Low TTL aanduiding 275, 
B113 Reiswekker-pillenalarm 1.000, — Komplete 
B116 Ulitra-alarm zender ...... 365,— voeding 
B117 Ultra-alarm ontvanger .... 365, AMAR ES 


Kristallen 11 meter band afstandbe- 
sturing e.d. 

1ste keus, zenders + ontvangers 

Prijs per stuk 


Alle onderdelen inclusief bedrading, 
instrument + voorgeboord kastje. 


Bestelnr: TNG 101 Prijs: 1.386, — 








B 18 Gestab. voed, 1 amp/12 of 18 Volt 
met trafo .......... 340, — 
B 21 Klankfilter stereo. ..... 595, — 
6 Ferranti Transistoren 
B 22 Kanarievogel ......... 290, — 
B 25 voeding vr 40 W versterk. mono . Bfr. Ee lie 109B 179C Zekeringen-assortiment gesorteerd 0,4 
850, B 115Mikrofoon voorversterker 170, 0 109C 237B tot 6 Amp. flink, traag, middentraag 
B 26 voeding vr 40 W versterk. stereo B 118FM afstemeenheid met Ren pn B enn 177C Totaal 50 stuks. Bestelnr. SM 1 
935,— An ‘#00, 
B 34 Geregelde voeding vr B35 mono B 122Kojak sirene... ....... 290,— nen 8 
1.140,— B 126Digitale Thermometer . . . . 800, rijs TO Stuks 
passende trafo vr deze voeding = B 12815 Watt eindversterker. . . . 340, 
NTB een Vn Ag 578,— B 130Geregelde voeding vr B65 1.125,— 
B 35 Eindversterker 100W ....935,— 5 A ante hs E en 
B 36 Voeding 12 V/100 mA met trafo tot verschilende eenheden, 
170,- naar keuze uit te bouwen tot OP- Bestel onze Katalogus. 365 blad- 
B 37 voeding vr 100 W Equa mono/ 8 EE eh Bean 8 zijden nuttige informatie, ons 
ongeregeld. ........ 1.139,— ongeregelde voed, vr qua : «« 
B 38 stereodecoder ......... 340, — 1.675, — volledige programma, prijzen 
B 42 Electronische Lesly ...... 410,— B 480 voeding + Mikeversterker vr B48 aangepast aan de duitse markt! 
1.510, ectronisch muntspe 
B 48 Klapschakelaar ........ 510, B1002Electronische sirene ..... 315, + verzendkosten, betaling aan 
B 49 Supertransistorontsteking 765,— B1004 Thyristor met optokoppelaar 255, de postbode. 
B 50 LABORVOEDING REGELBAAR B1005 Thyr. als gelijkstr. gestuurde wissel- Bij voorafbetaling van 100 Bfr. 
30 V/3 amp. met automatische be- stroomschakelaar . ...... 195, hebt U een week lat 
veiliging .......... 1.020,— B1006 Thyr. als nulspanningsschakelaar d ater onze 
NT77 aangepaste trafo 2 x 33 volt/3 amp Teen Ren he a bij thuis! 
545,— CIEMERIPOSSCON AA 2e ekeningnr. Kredietbank: 417- 
B 51 Dynamic Noice Limitter. . . 255,— „B1009 Looplichtschakeling ..... 106, dn EA 60257214 
B 52 Electronische deurbel ....640,— | B1013inbraakalarm ......... 550, 
B 53 Electronische dobbelsteen . . 340, — B1014 Toonsignaalgever ....... 235,— 
B 58 20 Watt Edwin mono ....510,- aerden en 
B 59 2x 20 Watt Edwinstereo 1.020, 1 stabiele Kippstufe (multivibrator : 8 
B 61 voorversterker vr 20 W Edwin135, — elen 200,- ALLE PRIJZEN ZIJN UITGEDRUKT IN Belg. Franken. BTW inbe 
B 62 Tup Tuntester ........ 210, ed LE erik En grepen. 
B 64 Voeding 6 tot 12 Volt 300 mA ei FlpFIop ......... je . 
275,- B1026UND NAND gatter « . |. . | 120,- OPPE RMANN BELGIE Bestelling per post 
B 65 100 Weindversterker ....950,— | B1027O0DER NORgatter ... 115,- | Boerenkrijglaan 36 „betalingen tegen rembours 
B 67 Konstante stroomverzorger vr B1038Periodische signaalgever .. .315,— | 3180 WESTERLO tf: 014/545195 bij zendingen boven de 2 kg. 
ZONOES ze rene Hen a 60,— DIT WAS SLECHTS EEN GREEP UIT eschiedt de betalina na 
B 68 Stroboslicht met lamp . . . .460,— | HET BOUWDOZEN-PROGRAMMA. ON- 9 je when en 
B 72 Nede vr TTL ZE KATALOGUS GEEFT U VOLLEDI- ontvangs g : 
EAP 595, | GE UITLEG OVER IEDERE BOUW. inkelverkoop: DKW-Electronics Nieuwstraat 29-3180 WESTERLO 
B 74 digitale klok (6x CAY&1) 1.320- | poos. IEDERE BOUWDOOS worpT | \Vinkelverkoop Tf: 014/544581 
B 75 IC versterker 4-6 watt ....255,— GELEVERD MET PRINT + TECHNI- . 
B78/02 experimenteerplatine ...850,- SCHE DOKUMENTATIE. geopend: van dinsdag t/m zaterdag van 9.00 tot 20.00 uur. 


11-84 — elektuur november 1977 


KEIHARD EN STEENGOED 


FANE 


N_\UIDSPREKERS & HOORNS ! 


manna nnn nnn 
Nieuwe modellen e Lage Prijzen KE 


13 x 8 INCH 






































MODEL 
POP-30 _30 | 8 | ___ 5018000 | 56 
10 INCH 
___G50 [| 50 | 8 | 4512000 | 99 | 
12 INCH 
_POP50 | 50 
_10GD | 50 
665 | 65 | 
__GUITAR80 | 80 | 
_DISCo80 | 80 
G-100 
_ CRESCENDO 150 [150 
15 INCH 
WATT | OHM | FREQUENTIE | PRIJS 
___POP75 | 75 | 8 |} 3510000 } 165, | 
__BASS85 _____ } 85 | 8 | 3510000 | 195 | 
___PA100 {100 YJ 8 | 30 8000 | 235 | 
__PA-150 | 150 | 8 [| 25 8000 | 340 
18 INCH 


G-130 













be el 25. 6.000 __ | 295,— 
BEEN 





_20- 4000 | 665, 
HOORNS 

_44 | __50(5000Hz) | 22000Hz | 49 

_ 73 | __60 (5000Hz) | 19.000Hz } 69 | 

_104 | ___70 (5000Hz) | 18000Hz | 99 | 

L_920 _| 150 (2000Hz) | 16000Hz | 335 


pn nn 
FANE DEALERS 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 120, tel. 072-610216 
ALMELO, Radio Nijkun, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, tel. 020-656 11 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 8, tel, 085-430024 
BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 4, tel. 076-31866 
BRUNSSUM. Comet Sound, Gregoriuslaan 20, Tel. 045-254442 
DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 
DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Pieter Bollen, Hastelweg 6, tel. 040-5127777 
EMMEN, Electronica Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, tel. 053-315169 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 28A, tel. 04494-43802 
GOES, Imha B.V. Kreukelmarkt 7, tel. 01100-13941 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingenstraat 72, tel. 050-120436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023-327858 
HARMELEN, Rano Sound, Breudijk 23, tel. 03483-1939 
HEERLEN, Elec. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 ò 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-17567 
HILVERSUM, Discotronics, Selenestraat 8, tel. 035-48191 
HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 
LEEUWARDEN, Skiltronics, Vegelinstraat 19, tel. 05100-25871 
ROTTERDAM, Radio BB, Rosestraat 24, tel. 010-851803 
ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49, tel. 010-523933 
TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350-44777 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 0013-422647 
UTRECHT, Radio Display, Predik Herenstraat 11, tel. 030-315655 
UTRECHT, Staffhorst muziek, Drieharingstraat 5, tel. 030-332341 
WADDINXVEEN, Fa. Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890 
ZAANDAM, Music Shop, Rozengracht 53, tel. 075-166016 
ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 
ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 
FANE DEALER BELGIE: 

ä HERENT, lata, Kerkstraat 16, tel. 016-4433777 


FANE HOLLAND 


Postbus 6221 - Haarlem - Tel. 023 - 325860 


pannen 0 
u B STUUR MIJ UW GRATIS FANE CATALOGUS : 


naam : — ’ Rn 
» ©, adres : ed Î 
N plaats: ä 


mmm _ sl 





IMPORTEUR 
BENELUX: 

















LIMITED 


aconerij: 





advertentie 





ese 
ELECTRONICS 


Transistoren 


kent zo langzamerhand iedereen 


Kwaliteit op het hoogste en prijs op het laagste 
niveau. 


Reeds door de meest strenge kwaliteit-bewuste 
technikers verwerkt. 


Bijna alle Pro-electron en Jedec typen in één 
olgerelg:Taalaat: 


ALTIJD 10-50% goedkoper dan waar ook. 


Vele types uit voorraad leverbaar, ook in 
produktie aantallen ! 


Levering uitsluitend aan 
handelen industrie 


Exclusief in Nederland bij: 


Plaats 19 Den Haag tel. 070-653858* 





telex 34074 
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PROTON DIGITALE KLOKKEN: 
VOOR ELK WAT WILS 


* TOT 10 FUNKTIES IN 1 KLOK 

% GEMAKKELIJK TE BEDIENEN 

%* GROTE HELDERE DISPLAYS 

Xx BEVEILIGING TEGEN NETUITVAL 


%* BOUWPAKKET MET 1e KLAS 
ONDERDELEN 
















De PROTON klokken zijn leverbaar van eenvoudige tijdklok tot zeer 
komplekse funktieklok tegen reële, scherpe prijzen. Uitsluitend 1e klas kompo- 
tn nenten worden toegepast, zoals LED- DISPLAYS van Hewlett-Packard (4 x 11 mm voor uren/ 
minuten en andere funkties, 2 Xx 8 mm voor sekonden). Ondanks de grote kompleksiteit makkelijk te bedienen 
door funktie(draai)- -schakelaar en drukknoppen. Indien een 12-V batterij wordt aangesloten schakelt het 
systeem bij netstoring automatisch hierop over, en werkt verder op een interne oscillator. Zoals elk PROTON 
bouwpakket zijn de 2 epoxy-printen voorzien van 2-kleuren tekstopdruk en soldeermasker, zodat de opbouw 
zelfs voor een beginner geen problemen zal geven. Bovendien wordt de goede werking (na korrekte bouw) 
gegarandeerd. PROTON bouwpakketten worden geleverd in een fraaie 10-vaks assortimentsdoos, die ook na 
de bouw zeker zijn nut zal bewijzen. 
Leverbaar in 4 uitvoeringen, waarbij men steeds kan kiezen voor 4 of 6 displays (sekondenuitlezing). Onder- 
staand zijn de diverse mogelijkheden met de prijzen aangegeven. Indien u klok nummer 4 bestelt (de schakel- 
klok), heeft u tevens de mogelijkheden van klok 1, 2 en 3 erbij! 


bouwpakketten 

















TIJDKLOK De eenvoudigste uitvoering, voor het digitaal aan- 
Met 4 displays: f 105,- geven van de tijd. Omschakelbaar voor 12 of 24- 
Met 6 displays: f 126,- uurs-cyclus. 


Bestelno.: 5314/4 of 6 


DATUMKLOK Geeft behalve de tijd ook de datum aan (bv. 14 05 

Met 4 displays: f 127,- = 14 mei). Omschakelbaar voor of 8 sekonden tijd/ 
Met 6 displays: f 148,- 2 sekonden datum òf kontinu tijd òf kontinu datum. 
Bestelno.: 7004D/4 of 6 Voorgeprogrammeerd voor 4 jaar |! 

WEKKERKLOK Naast aanduiding van tijd en datum een 24-uurs 

Met 4 displays: f 142,- repeteerweksysteem met sluimertoets (max. 6 Xx 10 
Met 6 displays: f 163,- minuten. Uitgevoerd met halfgeleiderzoemer (volume 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 instelbaar). 

SCHAKELKLOK De meest komplete digitale funktieklok, die tijd, datum, 
Met 4 displays: f 158,- repeteerwekker &n schakelklok in één is. De toepassingen 
Met 6 displays: f 179,- zijn legio, mede door het gebruik van 3 programma- 


Bestelno.: 7004F/4 of 6 mogelijkheden (zie grafieken). 

Enkele voorbeelden: inslapen bij en wekken door radio, 
accu opladen, 2 bandopnames tijdens afwezigheid, ge- 
programmeerd koffiezetten, digitale eierwekker, enz. 
Ondanks het feit, dat de ingestelde wektijd wordt gebruikt 
bij diverse schakelfunkties, werken de zoemer en het 
repeteerweksysteem geheel onafhankelijk. 

Max. schakeltijd 10 uur, belastingen tot 400 Watt. 


…sn 
® e 



















1D) 3) 


Direkt inschakelen (1) en uitschakelen na het 
verlopen van de schakeltijd (2); automatisch 


inschakelen op de wektijd (3). POST ELECTRONICS, Hilversum. 


HOE TE BESTELLEN 
1) door overmaking van het bedrag o.v.v. het bestelno. 
op girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. 


4 
…se 4 
ss 88 
ee 


ij 









Ti) 5 2) als 1), op onze bankrekening no. 44.91.03.927 bij 
Id Is E1 \ ) t h Ee a Amrobank Hilversum. 
em nop de 
waktijd. UAA Ee 3) door uw bestelling (portvrij) in te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, Antwoordnr. 247, Hilversum; 


5 Te) manana (4 telefoon 0O35-4 78 18, telex 43915. Gegarandeerde 


De girobetaalkaarten/eurocheques/betaalcheques kunnen 
Inschakelen op de wektijd (3) en na verlopen van de dan worden bijgesloten, tenzij u levering onder 


schakeltijd (4) uitschakelen. rembours wenst. 

Een fraaie aluminium geanodiseerde behuizing is 4) via de elektronika-detailhandel (verkoopadressen op. 
ook leverbaar â f 18,50 incl. BTW. Voor type 5314 is aanvraag) of bij onze balie aan de Admiraal de Ruyter- 
tevens een kunststof behuizing beschikbaar voor laan 56 (achter winkelcentrum) te Hilversum, 


Be eopend van dinsdag t t -18. 
Alle genoemde prijzen zijn inclusief 18% BTW. geopend Van emSCAG Um ZARA OTE OO 


Administratiekosten hebben we afgeschaft en 

verzendkosten (f 5,-) betaalt u alleen voor Voor België: Audiotronics, 
orders beneden f 150,-. Remboursement Kapellensteenweg 389, B 2180-Kalmthout, 
kost f 7,50; boven f 250,- franko. tel. 031-66 75 61 
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MARTIN RIETSEMA 


ZEKERINGEN: 

SE-1 100st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse ..f 7,50 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde van 150 mA, 250 mA, 
500 mA, 1 A,2A,3A,5A f 7,50 
SE-2 15 st. Zekeringhouders 

SE-3 6 st. Paneelzekeringhouders 20 x 5 mm f 7,50 
SE-4 20 st. Zekeringen 6 x 32 mm 2 Amp ...f 7,50 
SE-5B 10 st. Zekeringhouders voor 6 „ 32mm .f 7,50 


K-19D 5st. REED RELAYS, print model, vergoten 

. uitvoering, 1 x maak, spoel: 5 V 15 mA, 
kontakt 220 V- 1 A, afm. 38x6x7 mm 

f 7,50 

K-32 300 st. MINIATUUR BOUTJES & SCHROEFJES 

diverse voor precisie montage ...f 7,50 


SP-11 4st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 
gemengd, schuifafstand 58 mm ..f 7,50 
SP-12 4st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 
2k5 lineair 
SP-13 4st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 
25 k lineair 
SP-14 4st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 


BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: 


SPECIALE AANBIEDING 


PRIJS f 75,— 
SP-15 4st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 

1 k logaritmisch 
SP-16 4 st. STEREO SCHUIFPOTMETERS, 

100 k logaritmisch 
NIEUWE PAKS: 
GE-16 8 st. Sil. Dioden 1N5407, plastic, 3 Amp. 

V 


800 
GE-30 3 st. Sil. Trans. 2N3055, metaal TO3 
LED-11 3 st. 7-SEGMENT-DISPLAY FND503 = 
FND 500 zonder punt f 15, — 
Rood, common cathode (als CQY91K) 13 mm cijfer- 
hoogte met gegevens aansltuitschema 
1 st. FND503 6, — 


IC 7448: 2 stuks GETEST 7,50 
7448: 1 stuk GETEST 4 — 
LA-1 25 st. LAMPJES, diverse, schroef, bajonet 
en mini f 7,50 
SCHA-6 15 st. DRUKSCHAKELAARS, - 


advertentie 


Bl-PAK Semiconductors 


Oudestraat 28, ASSEN 
Telefoon 05920 - 10875. 


SCHA-MIX 15 st. SCHAKELAARS, diverse 
tot 125 V 
Zie ook SCHA-1 t/m SCHA-5 
SO-BO 1 st. SOLDEERBOUT, 220 Volt, 50 Watt. Af- 
neembaar handvat past over de soldeerstift 
(telt voor 2 PAKS) f 15, — 
ZIE advertenties ELEKTUUR: SEPTEMBER Blz. 9-79 
OKTOBER Biz. 10-86 
voor het GEHELE PROGRAMMA. 
E-0,0 25 st. ELKO's, tantaal, axiaal 3 x 6 mm, 
35 Volt 0,01 uF-0,082 uF 
E-1 25 st. ELKO's, laagspanning 0,33 uF-10 uF f 7,50 
Zie ook E-2, E-3, K-13 en K-13 SPECIAAL. 
GIC-1 4st.uA 741 getest met gegevens en 
aansluitschema 
Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
land. Tel. 05920-10875, ‘savonds 05927-2997. Giro 
1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange- 
tekend f 4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; 
levering naar België zonder BTW. BTW is in alle prijzen 


100 k lineair 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


2 x wissel, 1 A 125 V f 7,50 inbegrepen. 



















Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,50 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 1,95 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm?. 
PISA Nete eo en at f 180,— per doos. 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,-—. Boven f 350,— franko levering. 


EL Î EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland). 
Tel.: 053-310073 





Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 






















« cassette -band 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder de zon, maar . .. Elektuur zou 
Elektuur niet zijn als er niet nét even dát detail aanwezig zou zijn 
waardoor deze cassette-band zich onderscheidt van soortgelijke 
sistemen. 

De ‘kneep’ zit'm namelijk in de bodem, dit keer géén ingewikkelde 
bodemflappen, géén losse onderdelen, gewoon ‘n cassette-band-uit- 
één-stuk! 

Openen, bodem aandrukken, klaar! 

Uitvoering: volgens het nieuwste degelijke procédé om plastic 
produkten te maken (voorkomt hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk ‘Elektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen worden bijgeleverd. 

opbergen moet praktisch, mag mooi; de nieuwe Elektuur cassette- 
band zorgt voor beide. 
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_elektuur boeken 








de superpocket printenboek 


2/3 schakelingen asen so 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest 


belangrijke elektuur- 


(ISBN 90 70160 04 8) ontwerpen zoals: 


e EDWIN VERSTERKER 


Een gevarieerde selektie van e UNIVERSELE 
273 schakelingen, waarin 


o.m. opgenomen: elektrische e PLL IC STEREO- 
DECODER 


dobbelsteen-versterkers — 
elektronische nagalm — mo- 
delspoor schakelingen — 
geluidseffekt schakelingen 
— lichtorgels — digitale klok- 
ken — voedingen — spelletjes 


KWADRO SYNTHE- 


SIZER 

e DNL RUISONDER- 
DRUKKER 

e DISCOMIX 


en veel praktische schakeling- e BARRUS, BAsisbreedte, 
Rumble, RUis, Spraak- 


en voor huis, tuin en 
keuken. filters 


prijs f 12,50/Bfrs 188 prijs f 11,50/Bfrs. 175 


boek 7/9 


‘Boek 75’ beantwoordt aan de groeiende vraag bij (nieuwe) 
lezers naar een serie interessante ontwerpen in boekvorm, 
samengesteld uit vroegere Elektuur uitgaven, die represen- 
tatief zijn voor de gehele elektronica sektor. 


In ‘Boek 75’ zijn daarom schakelingen opgenomen op het 
gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en digitale 


techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 
De meeste van deze schakelingen zijn opgenomen in de 
Elektuur printservice. 


‘Boek 75’ bevat o.m: 

MD-voorversterker / SSB-ontvanger / Digitale klok / 
Dimmer / Dobbelsteen / Geïntegreerde spanningsregelaars 
(drie versies) / Digitale toerenteller / Lichtorgel / eva. 


‘Boek 75’, Elektuur formaat, 108 pagina’s, 
ISBN 90 70160 08 0. 


Prijs f 14,75/Bfrs. 222 


ELEKTUUR VOEDING 








digiboek 1 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in 
en schakelen met digitale 
techniek. 


Dit boek (ca. 60 pagina’s, 
Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de 
digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt ver- 
eist. Aan de hand van bijge- 
voegde opgaven kunt u uw 
kennis toetsen, terwijl een 
uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt 
deze kennis in praktijk te 
brengen. 


prijs f 20,70/Bfrs. 315 


bestellingen 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van deze bedragen op gironummer 124 11 00 t.n.v. 


Ge 





(ISBN 90 70160 0 






Aansluitend op Digi-boek 1, 
behandelt het tweede boek 
(ca. 100 pagina's, Elektuur 
formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: Fre- 
kwentiemeter met meet- 
versterker; DI L-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 
sirene; eierwekker; lotto- 
maat; pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste scha- 
kelingen in de EPS- service 
van Elektuur opgenomen. 
prijs f 14,—/Bfrs. 210 





Elektuur b.v., postbus 75, Beek (L.). (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel(s). 
Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 
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NIEUW IN NEDERLAND v. BANDS/DISKO 
De originele proff. LICHTINSTALLATIES v. d. 
bek. Engelse Rock-Bands nu voor „AMATEUR. 
prijzen door DIRECTE IMPORT! Nieuwe lampen 
uit U.S A. geven tot 300% MEER licht dan de 
halogeen-spots! Zelfs met normale minimum 
Z=16A nu voldoende licht IN de zaalttf 


Bv: Grote schijnwerper met 1000W Quarz- 


lamp en ALLE toebehoren: f 300,- tot f 400,-1 
Zeer compleet programma: o.a. Volgspots, 
Dimmer-Racks, Licht-Mixers, EFFECT-PROIEC- 
TORS, frames v. licht-torens, standaards, stat. 
etc. 


De grootste keuze en laagste prijs voor Engel- 
Ee AEAOSPREKENS HOORNS in 


Super City/MM/Hill/Allan & H/Canary/Oval, etc. 
Celestion/Redmere/ATC/IBL/Altec/Fane. 

CP-FLIGHTCASES (Vliegtuigkoffers) op maat 
gemaakt voor instr., verst. boxen, etc. Onver- 
woestbaar, vocht- en stof-lichttit Tevens NU 
alte onderdelen en toebehoren uit voorraad le- 
verbaarl S.v.p. NIEUWE FOLDER AANVRAGEN. 


Tests/Demo/Kompl. info/Spes. Adv /Rental. Serv: 
uitsl. na afspraak m. Techn. Dienst (020-732100, 
dag. 12-1800 uur) Super City/Rola Celestion 
Ltd, Showr.: Dusartstr. 21, Techn. Dienst: VAN 
KESSEL Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66, Am- 
sterdam-Z. Belangr. extra-kortingen mog. bij 
vooruitbetaling en levering via ons douane- 
entrepôt-toods in haven. 


HS. ELEKCR 


postbus 









Specials LD 111 .. f 45,50 
AY-3-8500 f30,— S 1685... f 21,50 
XR 567 ..f 8,75 S190 ...f74,95 
XR 2206 .f 21,50 Transistoren 

XR 2207 . f 19,25 „…..f 0,50 
TDA 2002. f 11,95 BC548 ...f0,50 
LM 324 ..f 5,25 BC549 ...f 0,65 
ZN414 ..f 8,75 BC557 ...f0,60 
SJ440 ...f19,75 BC558 ...f0,60 
LD 110 ..f43,50 BC559 ...f0,70 


SPECIALE AANBIEDING!!! 


Geopend: van ma. t/m zat. 













66 lel 
voor AL uw elektronische onderdelen 


XR 4151 ........ 


Verzending: Bij vooruitbetaling min. F1. 2,00. Onder rembours F1. 6,30. 
Postgiro: 376 68 86 t.n.v. HS electronic parts te Lelystad. 


GELEIDERS 


Aangeb.: gr. aant. nrs. Elektuur 
irg. 71, 72, 75, 76 + compl. jrg. 
73, 74. Compl. jrg. Radio Elec- 
tronica 74 + gr. aamt. nrs. jrg. 
75. Compl. jrg. Radio Bulletin 
73, 74. Aant. nrs. Hobbyscoop + 
Elektuur printenboek. f 15,— 
J. Kos A'dam. tel. 020-132751. 
Jaap Kos, Joop Eylstr. 15, A'dam. 


Te Koop: Plexiglas in diverse ma- 
ten en dikten in de kleuren blauw 
rookbruin en helder. Prijs per vier- 
kante meter f 25,—. M.Chr. van 
der Zee, Stadsedijk 119, Fijnaart 
Tel. 01687-2992 


gevraagd: schema voor Philips TV 
23 TD:530 AOG6 
Esdoornlaan 226-129, Groningen 


MIC PARCS 


elystad tel 03200-41740 





BF 240 ...f1,60 CD4049..f 3,75 
BF 241 ...f1,60 723dil...f 2,35 
BF 245 ...f2,95 CA3140..f 5,75 
BF 494 ...f1,35 ISP8A/500Df 62,25 
2N3053 ...f1,60 MM 2112 RAM 

2N3055 RCA f 3,— f 11,75 
Diversen LM311 H.f 7,95 
CA 3130AT f 4 MC 1468 G f 17,75 


‚65 
CA3080..f 4,25 739dil...f 5,75 
NE 555 ..f 2,35 MM5314 . f 15,25 


Maak van Uw frequentiefiets een 
echte digitale voltmeter met basis 
bereik van —0 tot —10 V. 

ee 4 f 22,50 (met techn. documentatie) 


Vraag onze prijslijst aan. 


Vanaf het decembernummer 
1977 tot en met het 
decembernummer 1978 

13 maal (denk aan de Half- 
geleidergids, het gekombi- 
neerde juli/augustusnummer) 
Elektuur, berstensvol 


















elektronica, 
één maand en één jaar lang. 


ELEN TRA 


voorop op 
verkenning in de 


thuis! 


elektronica 
ook in 1978 


advertentie 





U kunt uw eisen 





Amsterdam 
Valkenberg 
Amstelveen 
Valkenberg 
Almelo 

Radio Nijhuis 
Eindhoven 

De Boer Elektronika 
Enschede 

Radio Nijhuis 
's-Gravenhage 
Radio Gerrése 
Groningen 

Radio Okaphone 
Hengelo 

Radio Nijhuis 
Rotterdam 

M. van Embden b.v. 
Utrecht 

Radio Electronica 
Centrum b.v. 
Zaandam 
Valkenberg 


1000 Bruxelles 
Cotubex 

1030 Bruxelles 
Capitani 

1000 Bruxelles 
Vadelec Electronics 
6000 Charleroi 
Labora 

8500 Kortrijk 
International Electronics 
2180 Kalmthout 
Audiotronics 

4000 Liege 

C.E.L. (Ms. Coulon) 
3000 Leuven 

Lovan Electronics 
2700 Sint Niklaas 

G & L Electronics 
9000 Gent 
Radiohome 


stellen bij: 


Nederland 


Tel: 020-184022 
Kinkerstr. 208-222 

Tel.: 020-432470 
Amsterdamseweg 466 
Tel.: 05490-19191 
Marktstraat 12 

Tel: 040-448229 

Kleine Berg 41 

Tel: 053-315169 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel: 070-325916/320309 
Regentesseplein 29 
Tel.: 050-126819 

Oude Ebbingestraat 60 
Tel: 05400-17567 
Telgen 11 

Tel.: 010-669909 
Zwartjanstraat 13 

Tel: 030-319636 
Vinkenburgstraat 6 


Tel.: 075-168255 
Peperstr. 135-145 


België 


Tel.: 02/513.76.40 

Rue de Cureghem 43 
Tel.: 02/215.85.50 

Rue de Corbeau 78/80 
Tel.: 02/511.51.65 

Rue de la Roue 35/37 


_Tel.: 071.32.96.55 


Rue de Turenne 7 
Tel.: 056/21.59.83 
Grote Kring 11a 

Tel.: 031/66.75.61 
Kapellensteenweg 389 
Tel.: 041.23.45.41 

Rue des Carmes 20 
Tel.: 016/23.47.98 
Maria Theresiastraat 12b 
Tel.: 031/76.78.90 
Ankerstraat 2 

Tel.: 091/25.42.02 
Lange Violettestraat 8 


Simac Electronics 
Veenstraat 20 Veldhoven 
Bd. du Triomphe 148 1160 Brussels 


bestemd voor de 
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BEAC D Ì 


Functian 





se GOUD ee 





Multieveter 


prijzen incl. BTW! 





Ritro is electronica-componenten leverancier 
vanzelfsprekend ook van condensatoren. 


Naast de erg in de belangstelling staande halfgeleiders zijn de passieve componenten zoals 
condensatoren vaak een bijartikel voor een componenten leverancier. Ritro echter heeft door het in 
voorraad nemen van keramische condensatoren haar programma uitgebreid en beschikt nu over een 
volledige reeks ITT condensatoren voor electronica: 


— electrolitische condensatoren ‚ zowel axiaal als radiaal; capaciteitswaarden volgens E-6 reeks 

— druppel tantaal condensatoren : capaciteitswaarden volgens E-12 reeks 

— PMT/2R gemetaliseerde kunststof condensatoren : capaciteitswaarden volgens E-12 reeks | 
— keramische condensatoren : capaciteitswaarden volgens E-12 reeks. 


Buiten de series condensatoren die op voorraad zijn is ook het volledige ERI-UK programma leverbaar. 


Ritro als electronica-componenten leverancier doet meer dan alleen op voorraad 
houden: voor optimale bediening van de afnemers is er een standaard orderaf- 
wikkelingstijd van 48 uur. Indien dat niet vlug genoeg gaat kunnen - bij 
uitzondering natuurlijk - telefonische bestellingen van artikelen tot 10 kg die voor 


15.00 uur worden gedaan, nog dezelfde dag per post weg. 


RITRO ELECTRONICS 


NL-2930 BARNEVELD PB 123 Gelreweg 22 Tel.: (0)3420-5041* telex: 40553 ritro nl 
B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin & Moretuslei Tel.: (0)31-353272* telex: 33637 norics b 


